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1. AUTOR DEL ENCARGO

El proyecto ha sido promovido por:

GOBIERNO DE NAVARRA

Departamento de Salud. Servicio Navarro de Salud - Osasunbidea
C/ Tudela 20 31002 Pamplona

T 848 428800 F 848428810

C.I.LF. Q/31-50004D

2. AUTOR DEL PROYECTO

El proyecto de ejecucion ha sido redactado por el equipo formado por:

OM ARQ S.L.P.

Oscar Mongay Jiménez, Arquitecto

N° Colegiado C.O.A.V.N. 1.988

Maria Teresa Mariezcurrena Echeverria, Arquitecta
N° Colegiada C.O.A.V.N. 2.057

C/ Arrietan® 16 2° Of.1 31002 Pamplona

T 948 229317 info@omarg.com www.omarg.com

Ingenieria de Instalaciones y Actividad clasificada:
NAVEN Ingenieria de Instalaciones

José M? Moro Aristu, Ingeniero Técnico Industrial

Paseo Santxiki 2, Edificio L, Oficina 114, 31192 Mutilva Alta

T 948 078680 jmoro@naveningenieros.com www.naveningenieros.com

Arquitecto técnico:
Pedro Cadlleja, arquitecto técnico (Sisthema)
T 625033748 pcalleja@sisthema.pro

Estudio geotécnico:
GEEA Gedlogos S.L. visado por el gedlogo Eduardo Arana Rico
P° Sandua 28 31012 Pamplona T 948 382975 F 948 382319

Cdlculo de Estructura:
Luis Saldana Goii, Arquitecto Consultor
C/ QOlite 35 3° Dcha 31004 Pamplona T 667 532005

saldana3Sluis@gmail.com
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3. OBJETO DEL PROYECTO

Se trata de la redaccién del Proyecto de Ejecucion de un nuevo Centro de Salud en Villava
(Navarra) en las condiciones que determina el pliego de condiciones del correspondiente
contrato de asistencia técnica (Adjudicacion aprobada por Resolucién 141/2022, de 2 de
marzo, del Director Gerente del Servicio Navarro de Salud-Osasunbideaq).

4. INFORMACION PREVIA

4.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
La actuacién prevista se sitia en la parcela 423 del Poligono 1 de Villava.

Esta parcela en la actudlidad es una plaza publica totalmente urbanizada, pero el
Ayuntamiento ha tramitado un PEAU para tfransformar la mayor parte de dicha plaza en solar
edificable. Posteriormente ha tramitado la correspondiente segregacion y por acuerdo de
pleno de 25 de noviembre de 2020 ha acordado su cesidn al SNS-O.

El Ayuntamiento de Villava tiene intencion de intervenir en la urbanizacion del entorno del
Centro de Salud para adecuarla a su nuevo uso.

A la hora de proyectar el Centro de Salud de Villava, propuesto por el Servicio Navarro de
Salud Osasunbidea, el equipo redactor marca los siguientes objetivos:

- Adecuacién al programa de necesidades propuesto, en especial en lo que
concierne al funcionamiento del centro y la convivencia de las dreas propuestas con
sus especificas necesidades de circulacion.

- Esguemas de circulacién con recorridos de evacuacién claros y gran accesibilidad.

- Facilidad de mantenimiento, bajo consumo energético y alta resistencia de los
materiales constructivos a utilizar.

- Adaptacién al solar propuesto en cuanto a topografia, vientos dominantes y
orientacion solar.

4.2. DATOS DE EMPLAZAMIENTO

El solar donde se ha previsto ubicar el nuevo Centro de Salud forma parte de la parcela 423
y consta de una superficie de 1.349,16 m2, correspondiente a la actual “Plaza lturrondo”.

La edifificaciéon propuesta se sitUa en el dmbito delimitado por el PEAU, con una altura de
B+2. Se frata de una parcela précticamente plana dentro de un entorno urbano
consolidado.

Serdn necesarios tfrabajos de refuerzo y modificacién de las redes existentes para garantizar
las acometidas de servicios correspondientes.
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5. PROGRAMA DE NECESIDADES

5.1. PROGRAMA DE NECESIDADES DEL CENTRO

El Pliego de Condiciones del concurso contfiene el “Plan Funcional para el nuevo Centro de
Salud de Villava™ que ha servido de base para la redaccion del presente proyecto.

Se requiere un nuevo Centro de Salud con ocho cupos de medicina-enfermeria general y
dos de pediatria. En total 25 consultas de medicina-enfermeria y consultas para dos MIR y un
EIR.

El proyecto se adecuUa al programa de necesidades propuesto y a las indicaciones o
revisiones efectuadas durante las reuniones de coordinacion Propiedad-Equipo Redactor
mantenidas durante esta fase de redaccién del proyecto.

6. SOLUCION ADOPTADA

6.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

La parcela propuesta para el nuevo Centro de Salud de Villava ocupa un espacio urbano
entre edificios residenciales y la actual escuela infantil Amalur.

No presenta apenas desnivel entre sus dos fachadas largas: noroeste y sureste. El edificio
propuesto adopta la forma del solar generando una franja verde de 3-4 m a su alrededor
que permitird el control de vistas y una cierta privacidad para las consultas de planta baja.

La adopcién de esta banda verde perimetral permitird recuperar alguno de los drboles de
sombra actualmente existentes. Este planteamiento, apoyado con el nuevo gjardinamiento
proyectado, dotard al conjunto de una imagen amable y naturalizada.

La fachada ventilada de paneles compactos de gran formato caracteriza la imagen del
edificio, mediante huecos rasgados para dotar del antepecho requerido en la zona de
consultas. Resulta una imagen sobria y ordenada, que entona de manera sencilla con las
edificiones residenciales adyacentes, sin perder su cardcter institucional.

ACCESOS

El acceso principal al edificio se propone desde la nueva calle peatonal Karrobide,
contando con un generoso porche cubierto con aparcamiento de bicicletas incluido. Se
dispone un segundo acceso independiente para el circuito respiratorio desde la calle
Ezkaba, asi como un acceso de servicio para la zona de urgencias, permitiendo que no haya
interferencias entre los diferentes flujos de usuarios del Centro.

FUNCIONALIDAD

Se consigue la claridad funcional deseada mediante la fdcil identificacién de las zonas
propuestas y la accesibilidad directa a cada una de ellas, sin circulaciones cruzadas entre
las mismas.

Conforme al pliego se proyectan en planta baja y primera del mayor nUmero posible de
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espacios asistenciales previstos. Dada la forma y dimensiones de la parcela se opta por

ubicar en planta baja las dreas de urgencias, pediatria y circuito respiratorio, admisién y sala
de usos multiples, situando en planta primera el conjunto de consultas generales requerido.

La zona de personal se proyecta en planta segunda, convenientemente separada con
vidrios de suelo a techo. Entre planta primera y segunda se genera un espacio a doble altura
que cudlifica la zona de espera de planta primera aportando luz y ventilacion natural. En la
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propia planta segunda se ubica también la zona de almacendje y los locales de
instalaciones, con acceso de servicio independiente.

La ubicacién de las dos consultas del circuito y su sala de espera en continuidad con el resto
de consultas permitird su facilintegracion con el conjunto del Centro si se estimase necesario.

En cuanto a los nicleos de comunicaciéon se plantean 2 elevadores (uno de ellos
montacamillas) segun requisitos DALCO. Una escalera abierta a las zonas de espera
comunica los 3 niveles del edificio, confando con una segunda escalera protegida para
evacuacion y acceso de servicio restringido.

Los cuerpos de aseos y servicios se agrupan en la zona central junto a los ascensores
permitiendo la necesaria flexibilidad a futuro para las zonas de consultas.

SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO

Se consigue un edificio de volumetria compacta, con un buen factor de forma y una
correcta orientacion segun los usos de las diferentes salas, consiguiendo de esta manera
reducir considerablemente el nivel de consumo energético.

Volumétricamente la edificacion se dispone en bandas paralelas de manera que sus

fachadas principales son noroeste-sureste, por lo que se proyectan medidas de control solar
en ambas fachadas.

Los huecos de fachada se dotan de persianas venecianas replegables automatizadas de
lamas de aluminio lacado orientables; la adopcidn de un sistema regulable permite la
proteccién frente al sobrecalentamiento en verano, favoreciendo las ganancias solares en
invierno. En las fachadas laterales se retfranquea el ventanal de las salas de espera para
conseguir el control solar necesario.

En la planta de cubierta y orientada al sur se proyecta un campo solar fotovoltaico para
autoconsumo. Ello unido a la utilizacién de aerotermia para la produccién de agua fria y
caliente para la instalaciéon de climatizacion garantiza el uso exclusivo de energias
renovables en el Centfro. La ventilacion se resuelve mediante recuperadores de calor
situados en su propio local técnico en planta segunda.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y MANTENIMIENTO

Se trata de un edificio de volumetria clara, con buen factor de forma y huecos de fachada
gue obedecen a su distribucion interior. Seriacion de huecos de fachada y carpinterias,
materiales resistentes y de facil mantenimiento (Tablero compacto fendlico).

El sistema constructivo de fachada ventilada elegido para las fachadas exteriores permite
dotar al edificio de un disefio e imagen unitarias. La disposicién de una franja perimetral de
zona verde ajardinada aporta la deseada privacidad y control de vistas para las zonas de
consultas asi como el control solar de los espacios interiores.

El sistema de fachada ventilada permite mejorar la envolvente del edificio y reducir los
puentes térmicos. El objetivo es conseguir un edificio de consumo de energia casi nulo (EECN)
para lo que se dispondrdn una media de 20 cm de aislamiento térmico en solera, 15 cm en
fachadas y 20 cm en cubierta, estudio para la eliminacion de puentes térmicos, alta
hermeticidad (sellado de encuentros, carpinterias con doble o triple vidrio bajo emisivo).

Las divisiones interiores se resuelven mediante tabiqueria seca de panel de yeso laminado
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ACCESIBILIDAD

Se han tenido en cuenta las disposiciones contenidas en CTE DB-SUA y normativa vigente
foral y estatal relativa a la eliminacion de barreras fisicas y sensoriales.

El acceso principal al Centro se produce a través de un vestibulo cortavientos acristalado
Ccon una pequena rampa previa muy ligera que permita la no enfrada de agua desde la
rasante de la calle (al 2% de pendiente). El resto de dependencias de planta baja se

encuentran a un mismo nivel. El acceso a las plantas superiores se produce mediante dos
elevadores adaptados.

Se han dispuesto aseos adaptados para personas con algun tipo de discapacidad.

En dreas de circulaciéon se cumplen los radios de giro minimos exigidos por la normativa; las
puertas siempre tienen un ancho igual o superior a los 80 cm.

INSTALACIONES

Las dreas de instalaciones se sitUan en planta segunda, con acceso independiente desde la
escalera protegida del lateral. Constan de una zona cubierta para bombas, depdsitos de
inercia y U.T.A. del circuito respiratorio, asi como una zona de patio descubierto para dos
U.T.A:s y Unidad de Aerotermia. Desde esta zona una escalera de servicio permite el acceso
a la cubierta del edificio para mantenimiento y control de la instalacion solar fotovoltaica.

N2023A0095
08/02/2023

| 2
g
om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion

E87D63295F

o}
@
2

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

NAVARRA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA 5



https://ww2.coavn.org/verificacion

[—4¢
(-

ARQUITECTURA Y URBANISMO

6.2. CUADROS DE SUPERFICIES

PB PLANTA BAJA
AREA DE ADMINISTRACION-RECEPCION
B.1 CANCELA DE ACCESO 16,90 m2
B.2  VESTIBULO 84,70 m2
B.3  ZONA DE ADMISION 44,45 m?2
B.4  VESTIBULO ADMISION 5,45 m2
B.5  ALMACEN 12,75 m2
B.6  DESPACHO ATENCION 12,35 m2
B.7  SALA DE USOS MULTIPLES (71,50+9,50) 81,00 m2
AREA ASISTENCIAL
B.8  CONSULTA URGENCIAS 24,18 m2
B.9  CONSULTA ENFERMERIA URGENCIAS 24,04 m2
B.10 CONSULTA CIRUGIA MENOR 23,90 m2
B.11  CONSULTA EXTRACCIONES/BOTIQUIN 24,18 m2
B.12  CONSULTA POLIVALENTE 24,04 m2
B.13  CONSULTA APOYOS Y ECOGRAFIAS 24,19 m2
B.14  ZONA ESPERA C. ESPECIALES 50,95 m2
B.15  CONSULTA PEDIATRIA (2 x 22,10) 44,22 m2
B.16  CONSULTA ENFERMERIA DE PEDIATRIA (3 x 22,00) 66,00 m2
B.17  ZONA ESPERA PEDIATRIA 73,40 m2
B.18  ASEO PEDIATRIA 7.25 m2
B.19  DESPACHO P. TRABAJADORA SOCIAL 19,40 m2
B.20  SALA DE ESPERA T. SOCIAL 9,70 m2
AREA DE AISLAMIENTO
B.21  CANCELA DE ACCESO 4,60 m2
B.22  CONSULTAS CIRCUITO RESPIRATORIO (2 x 22,00) 44,00 m2
B.23  ALMACEN VESTUARIO EPIs 9,20 m2
B.24  ZONA ESPERA C.RESPIRATORIO 13,90 m2
B.25  ASEO ADAP. CIRCUITO RESPIRATORIO 6,80 m2
B.26  CUARTO DE LIMPIEZA 420 m2
SERVICIOS / CIRCULACIONES
B.27  ASEOS PUBLICOS (6,40+4,80+5,30) 16,50 m2
B.28  CUARTO DE LIMPIEZA 3,80 m2
B.29  CUARTO DE RESIDUOS SANITARIOS 570 m2
B.30 CUADROS ELECTRICOS / RACK 17,30 m2
B.31  ALMACEN BAJO ESCALERA 4,65 m2
B.32  ESCALERA I 9,24 m2
B.33  ESCALERA 2 9,50 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL P.BAJA 822,44 m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA P. BAJA 963,68 m2

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA
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P1 PLANTA PRIMERA
AREA ASISTENCIAL
1.1 CONSULTAS MEDICINA (8) (6 x 22,00 + 2 x 22,10) 175,63 m2
1.2 CONSULTAS ENFERMERIA (12) (22,00) 262,63 m2
1.3 CONSULTAS MIR / EIR (3) (2x22,10+22,00) 66,11 m2
1.4  ZONA ESPERA 273,42 m2
1.5  OFICIO LIMPIO 8,70 m2
SERVICIOS / CIRCULACIONES
1.6 ASEOS PUBLICOS (9,80+4,80+4,80) 19,40 m2
1.7 CUARTO DE LIMPIEZA 4,00 m2
1.8 ESCALERA 1 9,24 m2
1.9 ESCALERA 2 1590 m2
TOTAL SUP. UTIL P. PRIMERA 835,03 m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA P. PRIMERA 966,68 m2
P2 PLANTA SEGUNDA
AREA DE PERSONAL
2.1 BIBLIOTECA-SALA DE REUNIONES 46,58 m2
2.2  SALA TELEMEDICINA 31,20 m2
2.3 DESPACHO DIRECCION 20,95 m?2
2.4  DESPACHO JEFATURA ENFERMERIA 20,70 m2
2.5  ZONA ESPERA DESPACHOS 17,60 m2
2.6  SALA DE ESTAR Y OFICIO 41,10 m2
2.7  VESTUARIOS Y ASEOS PERSONAL F. 32,60 m2
2.8  VESTUARIOS Y ASEOS PERSONAL M. 13,54 m2
2.9 ALMACEN LENCERIA 11,42 m2
SERVICIOS / CIRCULACIONES
2.10  ALMACEN GENERAL 46,30 m2
2.11  ALMACEN MEDICAMENTOS 27,00 m2
2.12  CUARTO DE LIMPIEZA 6,24 m?2
2.13  ASEO ADAPTADO 6,75 m2
2.14  SALA INSTALACIONES 47,35 m2
2.15  CIRCULACION (68,62+6,20) 74,82 m?2
2.16  ESCALERA 2 570 m2
2.17  ESCALERA 3 11,15 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL P. SEGUNDA 461,00 m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA P. SEGUNDA 585,82 m2
P3 PLANTA CUBIERTA
3.1 ESCALERA 2 2,90 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL P. CUBIERTA 2,90 m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA P. CUBIERTA 7,47 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 2.121,37 m2
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 2.523,65 m2
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E AREAS EXTERIORES

E.1 PORCHE ACCESO 1 40,90 m2
E.2 PORCHE ACCESO 2 8,00 m2
E.3 PATIO JARDIN 15,70 m2
E.4 TERRAZA EXTERIOR PLANTA 1¢ 8.00 m2
E.5 TERRAZA EXTERIOR PLANTA 1¢ 8.00 m2
E.6 TERRAZA EXTERIOR PLANTA 2¢ 22,05 m2
E.7 TERRAZA EXTERIOR INSTALACIONES 72,84 m2

TOTAL AREAS EXTERIORES 175,49 m2
U URBANIZACION EXTERIOR
U.1 ZONA PAVIMENTADA 133,91 m2
u.2 ZONA AJARDINADA 229,39 m2

TOTAL URBANIZACION EXTERIOR 363,30 m2
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6.3. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES

DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procederd a la demolicion y desmantelamiento de la urbanizacion actual dentro del
perimetro de la parcela, incluyendo arbolado, mobiliario urbano, pavimentos,
canalizaciones... El Ayuntamiento se encargard, previamente al inicio de la obra, de retirar
el mobiliario urbano que sea aprovechable.

Posteriormente se realizard la excavacion de tierras sobre la superficie de ocupacion de la
planta baja, hasta una profundidad de 90 cm por debajo de la cota 0.00.

También se excavardn las tierras para la construccién de las zanjas de las zapatas corridas
de los muros de contencidn y zapatas aisladas. Se procederd de la misma manera para
acometer las zanjas en general de las redes de infraestructura de servicios.

SANEAMIENTO
La red de saneamiento serd separativa de aguas pluviales y fecales.

Lared de pluviales recogerd las aguas de cubierta. La red de fecales, tanto horizontal como
vertical, se realizard con tuberia de PVC insonorizada.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

La cimentaciéon se proyecta con zapatas aisladas de hormigdén armado en pilares sobre
pozos de hormigén de limpieza hasta alcanzar el suelo firme que determine el
correspondiente estudio geotécnico.

Se proyecta en planta baja solera ventilada de mddulos de polietileno tipo Caviti de 30 cm
de altura. Sobre la misma se colocard doble placa de poliestireno extrusionado 10+10 cm
mds presolera de hormigdn armado de 10 cm de espesor que garantize la linea de
hermeticidad y permita el apoyo de la estructura portante de la tabigueria.

Estructura general formada por pérticos de hormigdbn armado y forjado de prelosa de
hormigdn prefabricado de 35 cm de espesor. Pilares metdlicos en espacio a doble altura y
cubierta de instalaciones y resto de hormigdn armado.

ALBANILERIA
Se proyectan los siguientes tipos de cerramientos de fachada:

- Fachada ventilada: formada por media asta de ladrillo perforado, enfoscado de
mortero hidréfugo al exterior y enlucido de yeso al interior como linea de
hermeticidad; frasdosado al interior mediante tabiqueria prefabricada, fipo PYL,
incluyendo: la perfileria propia del sistema de acero galvanizado de 70 mm de
espesor cada 40 cm; dos placas de panel de yeso laminado PYL de 15 mm de
espesor, el aislamiento intermedio de lana de roca 60 mm densidad 10 kg/m3, todo
el sistema especificado de estructura interna (canales y montantes segin cada
caso); los accesorios de fijacion; el recibido, encintado y terminacion de juntas,
acabado pintado o adlicatado de gres porceldnico en su caso; aislamiento térmico
al exterior mediante panel rigido de lana de roca de alta densidad tipo Ventirock
Duo o similar de 14 cm de espesor; revestimiento exterior de panel de hormigdn
polimero fijado a fachada mediante subestructura de acero galvanizado o aluminio
homologada.
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CUBIERTA

Estard formada en general por: Forjado de prelosa de hormigdn prefabricado 30+5 cm +
Ldmina paravapor + Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS e: 10+10 cm A=
0.036W/mK + Ldmina separadora geotextil + Hormigdn de pendientes 5-15 cm pendiente
1,5% junta perimetral eldstica + Doble l[dmina impermeabilizante + Lamina drenante tipo
Delta antipunzonamiento + Capa de proteccidon de hormigdn 5 cm + Ldmina separadora
geotextil + Capa de proteccién de canto rodado lavado.

CARPINTERIA EXTERIOR

Carpinteria de PVC bilacada tipo Schuco Living 82 mm, de 7 c&dmaras, con Uf=1,0 W/m2K,
Uw=0,82 W/m2K, juntas de estanqueidad al aire y al agua de EPDM, tornilleria de acero
inoxidable, colocada sobre premarco de madera. Sellado de carpinterias para
hermeticidad mediante solape de ldminas tipo Siga Fentrim. Manilla de apertura tipo
“Légica” con llave con capacidad de blogueo en el caso de apertura batiente. Vierteaguas

de aluminio colocado sobre pieza especial de aislamiento térmico de poliestireno extruido
XPS.

Vierteaguas y remates de chapa de aluminio de 2 mm colocado sobre tablero DMH o panel
composite de aluminio de 4 mm segun casos, con el mismo acabado que la carpinteria.

Persianas venecianas exteriores replegables para proteccidn solar tipo Gradstor 80, Warema
o similar en consultas y salas comunes, motorizadas.

Ventanas consultas: Vidrio triple con doble c&dmara Argdn e intercalario tipo Warm Edge para
carpinteria exterior (4+4 BE / 14 AW / 6 / 16AW / 4+4 BE mm).

Ventanales hasta 2,40 m de altura: Vidrio doble laminar de seguridad al interior y exterior (6+6
BE/ 16 AW / 5+5).

Vidrio de altas prestaciones (control solar y bajo emisivo) en orientaciones Sur.

DIVISIONES INTERIORES

Se proyecta tabiqueria prefabricada, tipo Pladur, incluyendo: la perfileria propia del sistema
de acero galvanizado de 70 mm de espesor cada 40 cm; dos placas de panel de yeso
lominado PYL de 15 mm de espesor, el aislamiento intermedio de lana de roca 60 mm
densidad 10 kg/m3, todo el sistema especificado de estructura interna (canales y montantes
segUn cada caso); los accesorios de fijacién; el recibido, encintado y terminacién de juntas,
acabado pintado o alicatado de gres porceldnico en su caso. En el caso de separacién con
pasillos y sala de espera se reviste con empanelado de tablero compacto fendlico.

CARPINTERIA INTERIOR

Carpinteria interior de tablero compacto fendlico, compuesta por: premarco de pino
imprimado y protegido de 3,5 cm de grueso y ancho segun el paramento donde se aloja la
puerta, colocado. Marco formado por tablero compacto fendlico, incluso junta de goma
EPDM para lograr la estanqueidad al ruido, incluso complemento de bastidores. Jambas de
100 mm en tablero compacto fendlico de 10 mm de espesor. Hoja fabricada mediante
tablero compacto fendlico de 3 mm de espesor por cada cara y regrueso fendlico de 20 x
40 mm en todo el perimetro, con bastidor interior de contrachapado ignifugo e hidréfugo, a
base de costillas ensambladas mediante escuadras para una perfecta estabilidad, con el
interior relleno de triaje celular (40 Kg/m3) insonorizante.

Se colocardn herrajes de colgar y de seguridad con llaves amaestradas en todas sus puertas,
ademds de una llave individual por puerta. Las puertas de emergencia dispondrdn de barras
antipdnico.
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Los aseos tendrdn mamparas divisorias de tablero compacto fendlico y herrajes en acero
inoxidable.

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
PAVIMENTOS

El pavimento del centro en general se realizard con con baldosa de gres porceldnico de
gran formato.

El mismo material pero antideslizante se coloca en bafos, vestuarios y zonas hUmedas.
Felpudo de fibras tipo Basmat Apolo en acceso.

Suelos de adoquin de hormigdn prefabricado de 20 x 10 x 6 cm tipo Terana Six de Breinco en
pavimentos exteriores.

Canto rodado de mdrmol y mulching en patio interior.
PAREDES

En servicios y aseos, los alicatados se realizardn con gres porceldnico en toda su altura. El
oficios y almacenes, los alicatados serdn de cerdmica rectificada tipo Pamesa. En estas
dependencias, los encuentros en dngulo entre paramentos verticales y de verticales con
horizontales, se rematardn con medias canas.

Revestimientos de empanelado de tablero compacto fendlico en espacios comunes y
circulaciones.

Acabado de revestimiento mural vinilico tipo Vescom liso en el interior de consultas y pasillo
de planta segunda mds pintura pldstica lisa en el resto de dependencias.

PINTURA

La pintura serd libre de COVs, lisa mate, para interiores, con proteccion contra el moho,

lavable, aplicada mediante rodillo 6 brocha, lijado del soporte, plastecido de faltas y juntas
con masilla.

La pintura en paramentos exteriores serd del tipo mineral al silicato, o de revestimiento
resistente.

FALSOS TECHOS
Falso techo registrable acustico de fibra mineral 60 x 60 cm en salas y consultas.

Falso techo acustico tipo Rigitone Activ Air 10-23 en salas de espera combinado con bandas
de falso techo registrable de fibra mineral de 60 x 120 cm en pasillos y puntos de registro de
instalaciones.

Falso techo acuUstico registrable metdlico color blanco tipo Orcal Bandas, incluso velo
acustico y aislamiento de fibra de vidrio 50 mm en aseos y cuartos hUmedos.

Falso techo continuo de placas de cartén yeso de 1,5 cm de espesor y estructura de acero
galvanizado, pintado con pintura lisa, incluso velo acustico y aislamiento de fibra de vidrio
50 mm, en el resto del edificio. Serd hidréfugo en zonas hUmedas.
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Falso techo registrable acustico 60 x 60 cm tipo Rockfon negro mds lamas de madera de 50
x 100 mm en sala de usos multiples.
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6.4. INSTALACIONES

Se han redactado proyectos especificos de Fontaneria y Saneamiento, Instalacion eléctrica
en baja tensién, Climatizacién y Actividades clasificadas por parte de la empresa NAVEN
Ingenieria de instalaciones, que figurardn como anexos al proyecto de ejecucion.

7. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

7.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO

El planeamiento vigente en la parcela es el PEAU redactado por el Ayuntamiento de Villava
al efecto.

El solar donde se ha previsto ubicar el nuevo Centro de Salud forma parte de la parcela 423
y consta de una superficie de 1.349,16 m2, correspondiente a la actual “Plaza lturrondo”.

La edificacion propuesta se sitUa en el dmbito delimitado por el PEAU, ocupando una
superficie en planta baja en torno a 990,39 m2, con una altura de B+2, inferior a la B+3
permitida.

No existen otras determinaciones de cardcter urbanistico que afecten al edificio dotacional
propuesto.

7.2. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
Normativa a aplicar en la redaccion del proyecto:
7.2.1. CTE (Cédigo Técnico de la Edificacion)

Se justificard a continuacion y en proyectos especificos de instalaciones y A.A.C.C.

1. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HE

Ver Documento Anexo: Proyecto de instalacion de Climatizacion redactado por NAVEN
Ingenieria de Instalaciones.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SI

Ver Documento Anexo redactado por NAVEN Ingenieria de Instalaciones: Proyecto de
Actividades Clasificadas. Seguridad en caso de Incendio.

3. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SUA

Intfroduccion

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB
se corresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada
Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Seguridad de
utilizacion".
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Seccién SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Zonas interiores secas: pavimento de grés porceldnico con una resistencia al deslizamiento
de 15< Rd< 35 Clase 1.

Zonas interiores hUmedas: pavimento de grés porceldnico en aseos con una resistencia al
deslizamiento de 35< Rd< 45 Clase 2.

Luego cumple.

Discontinvidades en el pavimento

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el
suelo cumple las condiciones siguientes:

q) No tiene juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no sobresalen del pavimento mds de 12 mm y el saliente que excede de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las personas no forma un dngulo con el
pavimento que exceda de 45°.

b) No existen desniveles que no excedan de 5 cm.

c) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presenta perforaciones o
huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Desniveles
Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepciéon
de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar
caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la
barrera tendrd una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la
barrera (véase figura 3.1).

Tanto las carpinterias de las fachadas exteriores como el muro cortina del patio interior
propuestos tienen un antepecho o vidrio fijo de altura igual o superior a 1100 mm tal y como
se puede comprobar en las memorias de carpinteria exterior.

Altura de |a barmera

de profeccién > 900 mm de protaccion > 1100 mm
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550 mm < H £ 6000 mm H > 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
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Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el Documento Bdsico DB-SE, en funcion de la zona en que
se encuentren.

Caracteristicas constructivas

En cualguier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica

Concurrencia, las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn
disenadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los ninos, para lo cual no existirdn puntos
de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de inclinacidon de una escalera.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la

distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50
mm (véase figura 3.2).

Linea de inclinacién

50 mm méax

gy

Parte Inferlor de la barandiia

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas destinadas al publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente Unicamente precisardn cumplir
la condicion b) anterior, considerando para ella una esfera de 150 mm de didmetro.

Escaleras y rampas
Escaleras de uso general

Peldanos

1. En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm
como minimo, y 185 mm como mdximo.

La huella Hy la contrahuella C cumplirdn alo largo de una misma escalera la relaciéon
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siguiente: 540 mm < 2C + H < 700 mm.
|
H =280 mm
I E—
H2280m 130mm<c<1asmm/<15“
[
130 mm < (J: <185 mm
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|

|

|

| /

|
540mm <2C +H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
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Tramos

- En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las utilizadas
preferentemente por ninos, ancianos o personas con discapacidad no se utilizan
escalones sin tabica o con bocel.Las tabicas serdn verticales o inclinadas formando
un dngulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura).

|
H > 280 mm

—
H2280m 130mm<c<1asmm/<15“
I

|

|

|

| /

|
540mm <2C +H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

130 mm 185 mm

1A
O —
1A

En estos casos:
a) En zonas de uso restringido.
b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

d) En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
e) En el acceso a un estrado o escenario.
No serd necesario cumplir estas condiciones:

- Cada framo tendrd 3 peldaios como minimo y salvard una altura de 3,20 m como
mMAaximo.

- La méxima altura que puede salvar un tramo es 2,50 m en uso Sanitarioy 2,10 m en
escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria y edificios utilizados
principalmente por ancianos.

En el resto de los casos cada tramo tendrd 3 peldainos como minimo y salvard una altura de
3,20 m como mdximo.

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos.

En una misma escalera, todos los peldafos tendrdn la misma contrahuella y todos los
peldafos de los framos rectos tendrdn la misma huella.

En framos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no serd menor
que la huella en las partes rectas.

La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI y serd, como minimo, 1.200 mm en
uso comercial y 1.000 mm en uso vivienda.

La anchura de la escalera estard libre de obstdculos.
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La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el

espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mds de 120 mm de
la pared o barrera de proteccion.

En tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella
sea menor que 170 mm.
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Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1.000 mm, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas
con el edificio) se dispondrd una franja de pavimento tdctil en el arranque de los framos

descendentes, con la misma anchura que el framo y una profundidad de 80 mm, como
minimo.

En dichas mesetas no habrd puertas ni pasillos de anchura inferior a 1.200 mm situados a
menos de 400 mm de distancia del primer peldano de un tframo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura
esta libre de obstdculos y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto
las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

> 400 mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

- Los conjuntos de ventanas presentan todas las hojas practicables por o que son
limpiables desde el interior.

La limpieza de ventanales desde el exterior se hard efectiva con pértigas extensibles
telescopicas. Esta opcién es aplicable en el conjunto del edificio si se estima oportuno.
Métodos de funcionamiento:

Activando una pequena bomba de impulsion el agua pura del depdsito sube a través
de un conducto por el interior de la pértiga y la arroja a través de las cerdas del cepillo
sobre la superficie al limpiar. El operario acompana este bano de agua pura con un
suave cepillado para ayudar a poner en solucion todas las particulas adosadas a la

superficie (suciedad 1), bien sean de grasa, jabdn de lavados anteriores, polvo, tierra,
cal, etc.

- Elagua pura va absorbiendo todas estas impurezas y cayendo al suelo, dejando el cristal
mds que limpio, completamente estéril. Ello permite limpiar incluso los marcos, rejillas, etc.
y dejar secar al aire de forma natural SIN DEJAR MARCAS al secar, puesto que las
pequenas gotas que quedan después del cepillado son exclusivamente de agua
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- Todas las pértigas tendrdn la empuiadura de fibra de vidrio para evitar los riesgos de
electrocucién. Alcanzardn hasta la altura de 14,50 m, que es hasta donde llegan los
cerramientos de vidrio del proyecto.
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Seccién SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto
Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2.100 mm en zonas de
uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura
libre serd 2.000 mm, como minimo. En este caso la altura libre de paso en las zonas de
circulacién es: 2,70 - 2,50 m > 2,20 m en general. 2,00 m minimo en umbrales de puertas.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200
mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
(definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea
menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo
(véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcidn de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB SI.

Las puertas peatonales automdticas cumplirdn las condiciones de seguridad de utilizaciéon
que se establecen en su reglamentacién especifica y tendrdn marcado CE de conformidad
con los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto siguiente
de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme all
apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin
la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla

siguiente. Se excluyen de dicha condicidn los vidrios cuya mayor dimensidén no exceda de
30 cm.

Valor de los parédmetros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada X Y VA
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55my 12m cualguiera BoC o2
Menor que 0,55 m 1,203B0C BoC cuadlguiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

q) En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchuraigual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de ésta.

b) En panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas estardn constituidas por elementos laminados o templados
que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma
UNE EN 12600:2003: vidrio doble laminar de seguridad 5+5 mm.

En estas puertas se dispondrd sefalizaciéon visual mediante vinilo traslicido adhesivo a la
altura de 1,60 m.
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Atrapamiento
Los elementos de apertura y cierre automadticos dispondrdn de dispositivos de proteccién

adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas
propias.
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Seccién SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto, dichos recintos tendrdn
iluminacion controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las
en itinerarios accesibles que serd como mdximo de 25 N, en general y 65 N cuando sean
resistentes al fuego.

Seccién SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion
En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

fluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminaciéon serd del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia

Dotacién

El edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las

sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién
existentes.

Se proyecta nuevo alumbrado de emergencia segin proyecto especifico de Electricidad y
B.T. redactado por Naven Ingenieria de Instalaciones.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Todas las luminarias se situardn al menos 2 m por encima del nivel de suelo. Se colocardn en
cada puerta de saliday en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial

o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los
siguientes puntos:

l) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
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) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

1) en cualquier otro cambio de nivel.

IV)  enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
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Caracteristicas de instalaciéon

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en lainstalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera

como fallo de alimentacién el descenso de la tensidon de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en
el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de

evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como mdaximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

- Allo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia
madxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias
y al envejecimiento de las [dmparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefnales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

lluminacién de las sefales de seguridad

La iluminacidon de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, cumplirdn los siguientes requisitos:

- La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

- Larelacién de la luminancia mdxima ala minima dentro del color blanco o de seguridad

no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Seccién SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por sit. de alta ocupacion
No existen zonas previstas para usos con alta ocupacion.

Seccién SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
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Piscinas
No existen piscinas de uso colectivo.

Pozos y depositos

No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA 19



https://ww2.coavn.org/verificacion

[—4¢
(-

ARQUITECTURA Y URBANISMO

Seccién SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
No existe Aparcamiento.

Seccién SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

Ver proyecto especifico de Electricidad y B.T. redactado por Naven Ingenieria de
Instalaciones.

Seccién SUA 9 ACCESIBILIDAD
CONDICIONES DE ACESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacién y las contenidas en
CTE DB-SUA, Decreto Foral 12/2018 y Ley Foral 5/2010, de 6 de abril, de accesibilidad universal
y diseno para todas las personas:

CONDICIONES FUNCIONALES

El edificio cuenta con itinerario accesible tanto al interior como desde el exterior.
Las puertas siempre fienen un ancho igual o superior a los 80 cm.

Los pasillos tienen en todo momento una anchura libre de paso superior a 1,20 m.

El edificio cuenta con dos ascensores: Un ascensor accesible para acceder a planta primera
y segunda de dimensiones 1,10 x 1,40 m y un ascensor porta camillas de 1,20 x 2,00 m.

Se proyecta un aseo accesible de uso compartido para ambos sexos por planta y un aseo

accesible con ducha de uso compartido para ambos sexos en la zona de vestuarios. (DB
SUA 1.2.6).

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES.

Mecanismos: Los interruptores, los dispositivos de infercomunicacion y los pulsadores de
alarma serdn mecanismos accesibles. Estardn situados a una altura de 90 cm cuando se trate
de elementos de mando o control y de 40 cm cuando sean fomas de corriente o de senal.
Su distancia a encuentros en rincén es de 35 cm como minimo.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacion para la accesibilidad: Con el
fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los

edificios, se sefdalizardn los elementos siguientes, en funcién de la zona en la que se
encuentren:

Las enfradas al edificio accesibles y los itinerarios accesibles se sefalizardn mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color confrastado con el pavimento,
conrelieve de altura 31 mm eninteriores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado
4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud
en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencion accesible, serédn de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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Luego cumple.
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4. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HR

Ver Documento Anexo: Proyecto de Actividades Clasificadas redactado por NAVEN
Ingenieria de Instalaciones.

5. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HS

Infroduccién
Tal y como se expone en “objeto” del DB-HS.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y
proteccion del medio ambiente”.

Seccion HS 1 Proteccién frente a la humedad

Disefho

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberdn cumplir las
condiciones de diseno del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicién de cada elemento constructivo serd la siguiente:

Suelos

Planta baja

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 3

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido (grado 2) a los suelos que estardn
contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obti
en la tabla 2.3 en funcidon de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10° cmls Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

La presencia de agua se considera Baja

Condiciones de las soluciones constructivas
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La solucion constructiva adoptada es:

CAVITI (e: 30 cm) + adislamiento térmico + solera de mortero siliceo + pavimento de gres

Encachado de grava + Presolera de Hormigdn (e:10 cm) + Ldmina de polietileno + Forjado tipo
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Las condiciones de la solucion constructiva, en funcidn del tipo de muro, del tipo de suelo, del

tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:
C1+C2+C3+12+D1+D2+S1+52+S3 (Cumple)

C) Constitucién del muro:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo de elevada
compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion
de un producto liguido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabilizacion:

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigén de
limpieza de una ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del
muro en el caso de muro por gravedad.

Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la Idmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la ldmina de impermeabilizacion del suelo con la de la base
del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse

una ldmina de polietileno por encima de ella.

L2
. (92]
D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados alared de saneamiento o a cualgu 8 S
sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuan 3@ |
dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombe S
con dos bombas de achique. 8 o
. Z| o
S) Sellado de juntas: EQE
DATA
$1 Deben sellarse los encuentros de las [dminas de impermeabilizacién del muro con [as|
del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contagto w
con el muro. 6| 9t
o &3
$2 Deben sellarse tfodas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucifd £5
expansivo o de bentonita de sodio. 8 ;?’
IS 28
$3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfi & - %
de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.| = ~
VISADO
BISATUA
Condiciones de los puntos singulares oo e
2822 38
.. . . s . . s 00 2N &
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de | 52z 855 5
. . . . . , . . -~ . 0006 2
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al | 25§ 5&s
. . o . s 00> <
sistema de impermeabilizacion que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1). %
Encuentros de los suelos con los muros 8:
Q
El encuentro entresuelo y muro se realiza mediante suelo y el muro hormigonados in situ.

Excepto en el caso de muros pantalla, se sella la junta entre ambos con una banda eldstica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta. (apartado 2.2.3.1.2 HS1).
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Fachadas

fachada ventilada

Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es 5

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido (grado 3) a las fachadas frente a
la penetracion de las precipitaciones que se obtiene de la tabla 2.5 en funcidn de la zona

pluviométrica de promedios (zona lll) y del grado de exposicion al viento correspondiente
al lugar de ubicacién (grado V3).

Condiciones de las soluciones constructivas
La solucién constructiva adoptada es: (exterior - interior)

Fachada ventilada de panel de hormigdn polimero + Cdmara de aire + Aislamiento térmico
+ Enfoscado de mortero hidréfugo + % asta de ladrillo perforado + Cdmara de aire +
Trasdosado de pladur con 6 cm de aislamiento + 2 placas de yeso laminado.

Las condiciones de la solucidon constructiva, en funcion del tipo de muro, del fipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:  R3+C1 (Cumple)

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:

e revestimientos discontinuos fijados mecdnicamente de alguno de los siguientes

elementos (escamas, lamas, placas) que proporcionan las siguientes
caracteristicas:

- fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
- adaptacién a los movimientos del soporte.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fdbrica cogida con mortero de:

- Y pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

Condiciones de los puntos singulares

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

Juntas de dilatacién
No hay Juntas estructurales de dilatacién.

Arranque de la fachada desde la cimentacién
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Se dispondrd una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de
15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad

o se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la
cimentacién -apartado 2.3.3.2.1 HS1).
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Encuentros de la fachada con los forjados

Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen:

q) disposiciéon de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse
después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtraciéon

con un goterén;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fdbrica.

REVESTIMENTD -

PERFIL CON

i -

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

|

7]

I

G

=

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

En los puntos en los que la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel se

dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la
misma.

Como sistema de recogida de agua se utiliza un elemento continuo impermeable (Idmina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y
al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (Véase la figura
2.10) y cuando se disponga una ldmina, ésta se introduce en la hoja interior en todo su
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RECOGIDA
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INTERICR |} asa DESFROVISTA =
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= Jcm 210 em, £
; g
SISTEMA DE BISTEMA DE
EVACUACION RECOGIDA Y EVACUACION
EXT INT | EXT / ?
/ E/

I;i‘éura 2.10 Ejemj;lo de encuentro de la camara con |

Para la evacuacion se dispondrd uno de los sistemas siguientes:

a)

os frjadosk

un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al

exterior, separados 1,5 m como mdximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero,
separadas 1,5 m como mdaximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.
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SISTEMA DE
RECGGIDA
HOJA HOUA
PRINGIPAL PRINGIPAL Ghmara
HOUA ]
INTERICR |, as DESPROVISTA
DE MORTERO
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=3 ﬂ
SISTEMA DE s
EVACUACION

LA O AN ENT

BISTEMA.DE /
RECOGIDA Y EVACUACION

ol

;V/ // EV%

Figura 2.10 Ejemplo de encuentro de la cAmara con los forjados

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a ély evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y
se dispondrd un goterdén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte

inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos
efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd
impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que

se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
PENDIENTE - -
HACIA EL
EXTERICR VIERTEAGUAS
BARRERA
m{?% IMPERMEABLE
»2 cm -
EXT % INT
SECCION
226m
VIERTEAGUAS

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas
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El vierteaguas dispondrd de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jamba debe ser
de 2 cm como minimo. (Véase la figura 2.12).
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PENDIENTE n
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
%ﬁ% IMPERMEABLE
52 om -
> % "
SECCION
/ 220om
{ VIERTEAGUAS
PLANTA

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematardn con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo
o se adopta otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendrdn una inclinacién de 10° como minimo, dispondrd de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cmy serdn impermeables o se dispondrdn sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Anclajes a la fachada
En el proyecto no existen anclajes a la fachada.

Aleros o cornisas

En el proyecto no existen aleros o cornisas.

Cubiertas
Condiciones de las soluciones constructivas

La solucion constructiva adoptada es:

Forjado (e:35cm) + Ldmina paravapor + Aislamiento térmico + Ldmina geotextil + Hormigdn
dligerado para formacién de pendiente (>2%) + Doble Idmina impermeabilizante + Ldmina
drenante + capa de compresién de hormigdn e: 5 cm + Ldmina geotextil + grava.

La solucion constructiva cumple las condiciones minimas exigidas indicadas a continuacion:

La cubierta dispondrd de un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada all
tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

Ya que debe evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles, la cubierta
dispondrd de una capa separadora bajo el aislante térmico.
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“Ahorro de energia”.

Ya que debe evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no

adheridos, la cubierta dispondréd de una capa separadora bajo la capa de
impermeabilizacién.
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Existen cubiertas planas por ello la cubierta dispondrd de una capa de impermeabilizacion.
Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion.
La impermeabilizacién tendrd una resistencia pequena al punzonamiento estdtico.

Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion,
se dispondrd inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y

sobre ésta una capa filtrante y en el caso de utilizarse grava la capa separadora serd
antipunzonante.

Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. La capa
separadora serd anfipunzonante.

Se utiliza grava como capa de proteccion.

Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. La capa
separadora serd filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante.

La cubierta dispondrd de un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de

canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccidn
HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes
Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacién de pendientes tendrd una cohesiéon y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion serd adecuada para el recibido
o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes serd el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién. El material que constituye el sistema de formacion de pendientes serd
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho
impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tendrd una pendiente hacia los
elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla
2.9 en funciéon del uso de la cubierta y del tipo de tejado.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente

en %
Peatones Solado fijo 1.5

Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15

No transitables Gfa‘fa . s
Lamina autoprotegida 1-15

Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

M Pararampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima
Aislante térmico

El material del aislante térmico tendrd una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.
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Cuando el aislante térmico estard en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos

materiales son compatibles; o, en caso contrario se dispondrd una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se dispondrd encima de la capa de impermeabilizacién y queda

expuesto al contacto con el agua, dicho aislante tendrd unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.
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Capa de impermeabilizacién

Como capa de impermeabilizacién, existe un material: etileno propileno dieno mondmero,
que se indica en el proyecto.

Capa de proteccion

Existen capas de proteccion cuyo material serd resistente a la intemperie en funcion de las

condiciones ambientales previstas y tendrd un peso suficiente para contrarrestar la succion
del viento.

En la capa de protecciéon se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero,
tejas y otros materiales que conformen una capa pesada y estable;

Capa de grava

Se utiliza grava suelta. La grava suelta Unicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente
sea menor que el 5 %.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

En las cubiertas planas se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion

En las cubiertas planas se dispondrdn juntas de dilataciéon de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilatacién contiguas ser&d como mdximo 15 m.

Las juntas afectardn a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente.

En las cubiertas planas existe algun encuentro de las juntas de dilatacién con un paramento
vertical

Los bordes de las juntas de dilatacién serdn romos, con un dngulo de 45° aproximadamente,
y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13)

— —
PARAMENTO
VERTICAL / —‘ﬁ IMPERMEABILIZAGION / IMPERMEABILIZACGIGN

PROTECCION PROTECCION
‘ 20 cm ‘

[Resen ,
|

&t
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EXT CUBIERTA

7F7igura‘2.13 Encuentro de la cubierta con un pérarhento'\ifertical
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El encuentro con el paramento se realiza redondedndose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segin el sistema de
impermeabilizacién.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por
los remates superiores de la impermeabilizacién, dichos remates se realizardn de alguna de
las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

Q) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de
30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un refranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie
externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima
de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en
suU parte superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro.

Sienla parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que
pueda danarse la Idmina.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo

de impermeabilizacion que se utilice y dispondrd de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn estard provisto de un elemento de proteccion para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estard

enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento sobresale
de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién se rebaja alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para

que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBALE DEL
8UMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del so_p(;té airededor de los sumideros
La impermeabilizacién se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.
La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn serd estanca.

Cuando el sumidero se dispondrd en la parte horizontal de la cubierta, se sitUa separado 50
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otfro
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El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
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Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes se situardn separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondrdn elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que asciendan
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.
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Anclaje de elementos

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre la parte horizontal de la
cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se dispondrdn elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

Se redlizardn los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical disponiéndolos
retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso
tendrd una pendiente del 10% hacia fuera y se trata como la cubierta, excepto para los

casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima serd del 1%.

Dimensionado

Tubos de drenaje

Las pendientes minima y mdxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje
cumplen lo que se indican en la tabla 3.1 del HS1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente LU D z:nn"l'l:;al minimo
impernmeabi- minima maxima . .
lidag® en % en Y Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o o del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 paramuros y en el apartado 2.2.1 para suelos

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se
indica en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

. . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal
encm’/m
125 10
150 10
200 12
250 17

Productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

Intfroduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccidon que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:
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q) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m?2.s O'5) 6 g/m2s).
b) La succidn o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min)).
c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% & g/cmd).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso del
vapor de agua (MN s/g 6 m?*hPa/mg).
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Los productos para la impermeabilizacion se definirdn mediante las siguientes propiedades,

en funcién de su uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de
radiacién ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estdtica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);

i) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm).

Aislante térmico

Se dispondrd aislante térmico por el exterior de la hoja principal que serd no hidréfilo.
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Construccion
Ejecucién

Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccidn, se ejecutardn con
sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciéon de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones
se indicardn las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

Muros
Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

Condiciones de las Iaminas impermeabilizantes
Condiciones del revestimiento hidré6fugo de mortero
En la ejecucion el revestimiento hidréfugo de mortero cumple estas condiciones.
- El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

- Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor
uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm. (serd de 1 cm)

- No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

- En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25
cm.

Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion
Polimeros Acrilicos
En la ejecucioén los Polimeros Acrilicos cumplirdn estas condiciones:

- El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

- El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 um.

Condiciones del sellado de juntas
Masillas a base de poliuretano
En la ejecucion de las Masillas a base de poliuretano se cumplirdn estas condiciones:

- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para limitar la profundidad.

- La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

- La anchura mdéxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
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Masillas a base de siliconas

En la ejecucion de las Masillas a base de siliconas se cumplirdn estas condiciones:

C%VN

- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccidén adecuada.

Condiciones de los sistemas de drenaje

En la ejecuciéon de los sistemas de drenaje se cumplirdn estas condiciones:
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- El tubo drenante debe rodearse de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una I&dmina filtrante.

- Si el drido es de aluvidon el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido

que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces
el didmetro del dren.

- Si el drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de
drido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3
veces el didmetro del dren.

Suelos

Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos serdn flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
Condiciones de las Iaminas impermeabilizantes

En la ejecucion las [dminas impermeabilizantes cumplirdn estas condiciones:

- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

- Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo
con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Las Iédminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

- Deben respetarse en las uniones de las [dminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

- La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin
tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

- Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar [dminas adheridas y en el perimetro de fijaciéon
en el caso de aplicar Idminas no adheridas.

- En la aplicacion de las [dminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de
refuerzo en los cambios de direccién.

Condiciones de las arquetas

Se sellardn todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

Condiciones del hormigén de limpieza
En la ejecuciéon del hormigdn de limpieza se cumplirdn estas condiciones.

- El ferreno inferior de las soleras y placas drenadas delbbe compactarse y tener
como minimo una pendiente del 1%.

- Cuando deba colocarse una ldmina impermeabilizante sobre el hormigdn de

limpieza del suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho hormigdn debe
allanarse.
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Fachadas
Condiciones de la hoja principal
En la ejecuciéon de la hoja principal de las fachadas se cumplirdn estas condiciones.

- Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente
antes de su colocacién, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién
sea inferior a 1 Kg/(m?:min) segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN
772-11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filfracién alta o
media, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

- Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para
trabar la fabrica.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha
hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos

en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de
ésta con los pilares.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha
hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos

en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de
ésta con los forjados.

Condiciones del revestimiento intermedio

El revestimiento intermedio se dispone adherido al elemento que sirve de soporte y se aplica
de manera uniforme sobre éste.

Condiciones del aislante térmico

En la ejecucién del aislante térmico se cumplirdn estas condiciones: (apartado 5.1.3.3)

- Debe colocarse de forma continua y estable.

- Cuando el agislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad
del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse

en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre Ia
hoja exterior y el qislante.

Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccién de la fachada se evita que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

Condiciones del revestimiento exterior

El revestimiento exterior se dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacién se ejecutardn aplomadas y se dejardn limpias para la aplicacion del
relleno y del sellado.

Cubiertas

Condiciones de la formacion de pendientes
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impermeabilizacién, su superficie serd uniforme y limpia.

Condiciones del aislante térmico

El aqislante térmico se coloca de forma continua y estable.
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Condiciones de la impermeabilizacién
En la ejecucion de la impermeabilizacién se cumplirdn estas condiciones:

- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

- Cuando se interumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

- La impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de
mdxima pendiente.

- Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma
direccién y a cubrejuntas.

- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

Control de la ejecucién

El control de la ejecuciéon de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte
| del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en
la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningUn caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefaladas en este Documento Bdsico.

Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

Mantenimiento y conservacién
Se redlizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
enla tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales
y bajantes de evacuacién de los muros parcialmente 1 ano (1)
estancos
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la
cdmara de los muros parcialimente estancos no estdn 1 ano
obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 ano
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje 1 afo (2)
y de evacuacion
Limpieza de las arquetas 1 ano (2
Suelos P g (2)

Comprobacion del estado de las bombas de achique,
incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su 1 ano
implantacion para poder garantizar el drenaje
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Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por

singulares

. . 1 ano
fisuras y grietas
Comprobaciéon del estado de conservacion del
revestimiento: posible aparicién de fisuras, 3 anos
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos 3 afos
singulares
Fachadas B ) ) ) ) ]
Comprobacion de la posible existencia de grietas vy fisuras,
asi como desplomes u ofras deformaciones, en la hoja 5 anos
principal
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las ~
o, , 10 anos
aberturas de ventilacion de la cdmara
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros,
canalones y rebosaderos) y comprobaciéon de su correcto 1 anos
funcionamiento
) Recolocacion de la grava 1 anos
Cubiertas B »
Comprobacion del estado de conservacion de la 3 afos
proteccién o tejado
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos 3 afos

(1) Ademds debe realizarse cada vez que haya habido formentas importantes.

(2) Debe realizarse cada ano al final del verano.
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Seccién HS 2 Recogida y evacuacién de residuos

Ver Documento anexo: Proyecto de instalacion de Actividades Clasificadas redactado por
NAVEN Ingenieria de Instalaciones.

Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Ver Documento anexo: Proyecto de instalacion de Climatizacion redactado por NAVEN
Ingenieria de Instalaciones.

Seccién HS 4 Suministro de agua

Ver Documento anexo: Proyecto de instalacion de Fontaneria y Saneamiento redactado por
NAVEN Ingenieria de Instalaciones.

Seccién HS 5 Evacuacién de aguas

Ver Documento anexo: Proyecto de instalacion de Fontaneria y Saneamiento redactado por
NAVEN Ingenieria de Instalaciones.

6. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SE
Ver Documento anexo: Cdlculo estructural.
Codigo Estructural 2021 (R.D. 470/2021)

Cédigo Estructural 2021 (R.D. 470/2021)

Se justificard en anexo especifico de cdlculo estructural.
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8. CONSIDERACION FINAL

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Foral 15/2019 y la ley 2/2018 de contratos de las
Administraciones PUblicas de Navarra, a continuacion, se justifica lo siguiente:

La idoneidad del proyecto se justifica en el fin perseguido: se van a realizar unas obras para
la consecucién de un nuevo Centro de Salud en Villava que redna todos los requisitos
técnicos y funcionales que tal uso demanda.

Las obras a desarrollar en la ejecuciéon del presente proyecto se verifican en solares de

titularidad puUblica, y por tanto no existe inconveniente en la ocupacion de los mismos para
la ejecucién de los trabaijos.

El estudio de impacto ambiental no es necesario al no estar estas obras incluidas en ninguno
de los casos descritos por la legislacion.

En la documentacion de fin de obra se dejard constancia de:

Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones finales
del edificio.

Las modificaciones autorizadas por el director de obra.
Asimismo, se incluirdn:

La relacion de controles efectuados durante la direccién de obra vy sus resultados.

Las instrucciones de uso y mantenimiento.

Con todo lo anteriormente expuesto, los facultativos que suscriben estiman que quedan
suficientemente descritas las obras e instalaciones que se pretenden realizar en dicho
proyecto, quedando a disposicidon de los Organismos Competentes para cuantas dudas o
aclaraciones pudieran suscitarse al respecto.

Pamplona, septiembre de 2022

Los Arquitectos:

D. Oscar Mongay Jiménez D. Maria Teresa Mariezcurrena Echeverria
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ANEXO 1 ESTUDIO GEOTECNICO
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

INFORME GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN LA
PARCELA 143 DEL POLIGONO 1 DE VILLAVA (NAVARRA)

CLIENTE: OM ARQ S.L.P.

Pamplona, junio de 2022
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GEEA Geélogos S.L.

P.1. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona P.I. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio
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1. INTRODUCCION

Se solicita a GEEA Gedlogos S.L., a requerimiento de OM ARQ s.L.p.. la la redaccién Estudio
Geolodgico y Geotécnico para la construccion de un centro de salude en la parcela 143 del po-

ligono 1 de Villava (Navarra). El bloque proyectado cuenta con una superficie en planta de 30

m x 47 m aproximadamente y constara de B + 2.

Ortoimagen parcela objeto de estudio, Sitna 2021 y planos facilitados por el peticionario.

El trabajo contratado se resume basicamente en el estudio geoldgico-geotécnico del te-
rreno. Se trata de caracterizar el terreno, identificar los diferentes tipos de materiales,

obtener las profundidades y situacion de estos, las resistencias de los mismos, y aconsejar
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sobre la base de ello las cimentaciones mas apropiadas, las profundidades a las que se de-

ben realizar y las cargas admisibles del terreno.

Los Geodlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la reali-
zacion de ensayos geotécnicos “in situ”, segln se recoge en el Real Decreto 1378/2001 de
7 de diciembre, en el que se definen las funciones profesionales del Gedlogo. Los ensayos
se han realizado por GEEA GEOLOGOS S.L. laboratorio acreditado para la realizacion de di-

chos ensayos.

Siendo estas cuestiones expuestas en este informe con fecha de junio de 2022.
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2. METODOLOGIA

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigacion, el método

ha sido ordenado de la siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1.
2.

5.

IGME/ Mapa Geologico de Espana. Hoja 114 (Pamplona), escala 1:50.000.

Gobierno de Navarra/ Mapa geoldgico de Navarra. Hoja 114-1l (Pamplona), escala
1:25.000.

Gobierno de Navarra/ Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:200.000.

Mapa Geotécnico del Area de Pamplona (2002), Departamento de Obras Publicas,
Transportes y Comunicaciones del Gobierno de Navarra.

Estudios previos realizados en la zona.

Cumplimiento CTE

1.
2.

Edfiicio en PB + 2 con una superficie en planta de 30 m x 47 m.

N° de ensayos realizados en campo: 1 sondeo mecanico con extraccion continua de
testigo y 2 ensayos de penetracion dinamica estandar tipo D.P.S.H., distribuidos tal
y como queda reflejado en el croquis de ubicacion (anexo 6). Ademas, contamos
con un sondeo y un D.P.S.H., realizados en la parcela contigua y facilitado por el
peticionario.

Caracterizacion del horizonte de cimentacion en laboratorio (anexo 4).

Secciones geotécnicas (anexo 3).

Plano de ubicacion de ensayos de campo (anexo 5).

Contenidos en informe

N O U AW N =

Descripcion geologica, hidrogeologica y sismica (apartado 3).

Reconocimiento geotécnico, tipo ensayos y profundidades (apartado 4).

Calculo de cargas admisibles (apartado 5).

Ensayos de laboratorio (apartado 6).

Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7).

Tipologia de cimentacion y asientos (apartado 8).

Cargas admisibles, hundimiento, asientos admisibles, nivel freatico, excavabilidad,

estabilidad de taludes, agresividad (apartado 9).
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3. CARACTERIZACION DEL TERRENO

3.1. MARCO GEOLOGICO. CARTOGRAFIA

El area estudiada se sitla, geologicamente, tanto desde un punto de vista estratigrafico
como tectodnico, dentro del Dominio Pirenaico, en el subdominio Surpirenaico, de direccion
Este-Oeste, limitado al oeste por la falla de Estella y extendiéndose al este hacia la zona
de Jaca, formando una unidad denominada cuenca de Jaca-Pamplona, con predominio de

materiales sedimentarios Paleocenos y Eocenos.

Estratigraficamente, y limitandonos al area de Pamplona aflora una serie de materiales de
edad eocena, con la excepcion de una serie de afloramientos de arcillas triasicas en facies
Keuper de origen diapirico. La serie eocena esta compuesta por una serie de depositos
margosos Y arcillosos con facies flyschoides, siendo el nivel de referencia una formacion de
margas nodulosas grises con intercalaciones de niveles calcareniticos conocida como Mar-
gas de Pamplona, de edad Bartoniense- Priaboniense. La potencia de la serie varia entre
400 a 1500-2000 metros.

Desde un punto de vista tectonico, la cuenca de Jaca-Pamplona pertenece al subdominio
surpirenaico, zona en la cual, materiales Mesozoicos y Cenozoicos han sufrido un empuje
hacia el sur durante la orogenia alpina que ha desarrollado una serie de pliegues y cabal-
gamientos vergentes hacia el sur que se disponen sobre la cuenca terciaria del Ebro. Estos
cabalgamientos se han desarrollado a favor de la migracion de materiales salinos del Keu-
per en respuesta a los esfuerzos producidos durante la orogenia alpina, actuando en la
mayor parte de los casos como nivel de despegue de los cabalgamientos. Dentro de esta
estructura regional la cuenca de Pamplona, se puede considerar como una cuenca de
piggy-back asociada al cabalgamiento de la Sierra de Alaiz - Puente la Reina. A menor es-
cala, el area de estudio presenta una estructura simple caracterizada por la existencia de

pliegues de direccion NO-SE de amplio radio.

Sobre los materiales descritos, la red de drenaje ha depositado durante el Cuaternario ma-
teriales de acarreo y se ha formado una extensa cobertera cuaternaria con un gran desa-
rrollo de terrazas aluviales asociadas al rio Arga y a sus afluentes, con un predominio de
cantos rodados en una matriz arenoso-arcillosa; y una serie de coluviones y glacis de rela-
tiva importancia en laderas y piedemontes formados por limos, limos arcillosos y arenas

con cantos dispersos, etc.
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3.2 HIDROLOGIA

Con respecto al comportamiento hidrogeoldgico se reconocen en la zona dos litologias con

un comportamiento hidraulico diferente:

a. Los depésitos aluviales cuaternarios, asociados a las terrazas del Arga, en los
que, en funcion del espesor de los mismos, del régimen pluvial de la zona y
de la relacion rio-acuifero se desarrollan acuiferos libres por porosidad. Estos
acuiferos, de pequeio espesor, cuya recarga se producira por infiltracion di-
recta de aguas de lluvia, y su capacidad de drenaje dependera del contenido

de arcillas y limos, permiten pequehas explotaciones por medio de pozos.

b. Formaciones margosas del Terciario, materiales de baja permeabilidad. En
funcion de la fracturacion que presenten, se puede infiltrar parte del agua de
lluvia o del agua recogida por la red de drenaje superficial, pero no constitu-

yen, a priori acuiferos de interés.

3.3 SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse para
la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion
de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las especifica-
ciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E.
n° 244 de 11 de octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construc-
cion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la co-
lectividad, o producir importantes pérdidas economicas, sin que en ningln caso se trate de

un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

En los edificios en que ha de aplicarse esta Norma se requiere calcular la construccion pa-
ra la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los procedimientos descritos en el
capitulo 3 y cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en

el capitulo 4 de la citada Norma.

La aceleracion sismica basica en la zona objeto de estudio es de 0,04-g, segin la Norma
Sismorresistente (NCSR-02). Segun la misma norma se ha calculado un valor del coeficiente

C ponderado del terreno C= 1,04 para los 30 primeros metros del perfil geoldgico. En el ca-
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SO que nos ocupa se considera que los primeros 1,40 m son de material tipo I, los siguien-

tes 1,60 m son de tipo Il y los restantes como tipo I.

ab Aceleracion sismica basica 0,04

p coeficiente adimensional de riesgo 1 1,0 Normal imp. 1.3 Especial Imp.

S Coeficiente de ampliacion del terreno 0,84 Parap x [la, < 0,19 S =C/1,25
Para 0,1g<llp x a, < 0,4 g S =C/1,25+ 3,33 (p x a/g - 0,1) (1 - C/1,25)
Para 0,4g < p x @ S =1,0

El coeficiente C depende del terreno
tipo I: roca compacta C=1
tipo II: roca fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro C=1,3

tipo lll: suelo granular de compacidad media o cohesivo de consistencia firme a muy firme C=1,6
tipo IV: suelo granular suelto o cohesivo blando C=2,0

3.4. PROTECCION FRENTE A EXPOSICION AL RADON

El radon es un gas radioactivo y cancerigeno que se genera por la descomposicion natural
del uranio, el cual se encuentra en casi todos los tipos de suelo. El radon se genera en el
subsuelo y asciende entre los poros del terreno hasta alcanzar la superficie. Una vez ha al-
canzado la superficie, podra diluirse entre los gases de la atmosfera o penetrar en el inte-
rior de los edificios, ya sean viviendas o lugares de trabajo, a través de los materiales de
construccion como las soleras de hormigon, los muros de carga o directamente por las fisu-
ras. Al penetrar en un espacio cerrado como los sotanos o plantas bajas, el gas se va acu-
mulando y va aumentando su concentracion de manera imperceptible, ya que es un gas

inodoro, incoloro e inerte.

En la seccion DB-HS6 del CTE, se establecen las medidas basicas de proteccion para limitar
la penetracion del gas radon en los edificios de zonas donde se supera el nivel de referen-

cia anual de 300 Bq/m3.

Las medidas de proteccion del DB-HS6 son de aplicacién obligada en aquellos edificios de
nueva construccion y para intervenciones en edificios existentes como ampliaciones, cam-
bios de uso o reformas que estén ubicadas en zonas de riesgo de exposicion a Radén. No
obstante, estas medidas pueden ser aplicadas de manera preventiva en cualquier edificio

con locales habitables, ya sean viviendas o lugares de trabajo.

El DB-HS6 define dos categorias de zonas sobre las que aplicar las medidas de proteccion

en funcion del nivel de riesgo de radon del municipio en que se ubiquen:

« Zonas de riesgo I: entre 300 y 600 Bq/m?

« Zonas de riesgo Il: si superan los 600 Bq/m?

Los municipios aparecen relacionados y clasificados en el apéndice B del DB-HS6.
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El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece que en aquellos edificios ubicados en
los términos municipales en que se supere el nivel de referencia anual y que, por tanto, fi-
guran en el apéndice B, deben implementarse las siguientes soluciones, en funcion de la

zona a la que pertenezcan:

Zonall

En los municipios con un nivel de radon promedio anual esperado de hasta el doble del va-

lor permitido, se dispondran como minimo una de las siguientes medidas protectoras:

a) Barrera de proteccion entre el terreno y los locales habitables del edificio que limi-

te el paso de los gases provenientes del terreno.

b) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radén a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras, denominada camara sanitaria.
Zona ll

En los municipios que pueden superar el doble del nivel de radon promedio anual permiti-

do se debe implantar la barrera de proteccién y una de las siguientes medidas:

a) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radon a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras.

b) Un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases conteni-

dos en el terreno colindante al edificio.

De acuerdo con la clasificacion de municipios en funcion del potencial de radén (Apéndice
B de la Seccion HS6 del CTE), Villava (Navarra) no se encuentra incluida dentro de las
areas de riesgo, por lo que no sera necesario tomar ninguna medida adicional con respecto

a la exposicion frente al radon.
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4. RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas de la zona parcela o estudio se ha realizado
un reconocimiento que ha consistido, en la ejecucion de dos sondeos mecanicos con ex-
traccion continua de testigo y cuatro ensayos de penetracion dinamica estandar tipo
D.P.S.H.) distribuidos tal y como se muestra sobre la foto aérea a continuacion. Ademas,
el peticionario facilita un sondeo y un D.P.S.H. realizados en 2018 por esta misma empresa
en la parcela 111 del Pol. 1 de Villava, que linda por el W con las parcelas objeto de estu-

dio para la redaccion del estudio. En el anexo 6 del presente informe se incluye la ubica-

cion de los ensayos.

Ubicacion en Google Earth de los ensayos realizados en las parcelas objeto de estudio.

El sondeo de reconocimiento nos permite reconocer el terreno hasta la profundidad alcan-
zada y de los testigos obtenidos se han extraido muestras para caracterizar los materiales
y determinar la agresividad del terreno con relacion a los sulfatos que pudieran existir y

que puedan afectar a las cimentaciones.
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Las penetraciones dinAmicas permiten establecer un perfil de resistencias en funcion de la
profundidad, hasta la cota de finalizacion del ensayo. Sin embargo, no se obtiene muestra
del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como tampoco es posi-

ble conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las con-
clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen el mapa geologico y la leyenda (anexo 1), testificacion del sondeo y las fotos
(anexo 2), registro de los ensayos de penetracion dinamica (D.P.S.H) (anexo 3), perfil de

correlacion (anexo 4), ensayos de laboratorio (anexo 5) y un croquis con la ubicacion de los

ensayos realizados (anexo 6).

4.1. SONDEOS MECANICOS

Criterios de reconocimiento

Para la descripcion de los sondeos mecanicos se ha seguido los criterios propuestos por la

Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.S.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
1B DEBILMENTE METEORIZADA Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
I LIGERAMENTE La dgcolorgcig’m indica alteraciép de roca matriz y de superficies
METEORIZADA de discontinuidad. La roca matriz puede estar decolorada y pue-
de ser mas débil que en su estado sano.
m MODERADAMENTE Menos de la mitad del material descompuesto y/o desintegrado
METEORIZADA como suelo. Puede haber zonas de roca sana y decolorada, for-
mando un marco continuo o como bloques sanos.
v Mas de la mitad de la roca descompuesta y/o desintegrada en
MUY METEORIZADA suelo. Puede haber zonas de roca sana o decolorada formando un
marco continuo o como bloques / nlcleos sanos.
\% COMPLETAMENTE Roca descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. Estruc-
METEORIZADA tura original del macizo fundamentalmente intacta.
v Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del ma-
SUELO RESIDUAL cizo y material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el
suelo no ha sido transformado de modo significativo.

Descripciéon de los sondeos:

Entre el 27 de mayo de 2022 se realizo un sondeo con un equipo sonda mediante el método de

rotacion con extraccion de testigo continuo. La sonda esta compuesta por una bateria con una

corona cortante unida al equipo mediante un varillaje que le transmite el movimiento de ro-

tacion y empuje ejercido por la maquina de perforacion. El testigo se aloja en la bateria du-

rante la perforacion y es extraido cada cierto tiempo. Las baterias de rotacion pueden ser de
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tubo simple, doble o triple (para una mejor recuperacion).

DESCRIPCION DEL SONDEO 1,

TRAMOS NIVEL DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ATRAVESADA
GEOTECNICO
0,00 - 0,60 m 0 Rellenos antrépicos heterogéneos.
0,60-1,40 m 1 Arcillas marrones con cantos.
Sustrato rocoso alterado grado llI-Il formado por unas arcillas

margosas de tonos ocres-grises y margas arcillosas que han
perdido su consistencia original y van alcanzando estados
mas sanos en profundidad.

1,40 -3,00 m 2

Sustrato rocoso, formado por las margas grises de Pamplona.

Presentan planos de fractura subhorizontales, subverticales y
a 30°, formando cunas entre ellos. El espaciado de los planos
3,80-9,00 m 3 de fractura es centimétrico-decimétrico hasta 4,20 m de
profundidad. A partir de 4,20 m el espaciado de los planos
subhorizontales es decimétrico.

RQD: 60 % hasta 4,20 m y 100% el resto del tramo.

4.2. ENSAYOS “In Situ” (S.P.T.)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion de los sondeos, se han realiza-
do dos ensayos de penetracion estandar (S.P.T.). Se cuenta, ademas, con los ensayos de la
campana anterior (2).

Cuando el terreno es arenoso - limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck (normaliza-
do), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior, mientras
que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de diametro

y 60° de angulo en punta.

Objeto vy datos del ensayo

El objeto de este ensayo es estimar la resistencia, asi como la mayor o menor compacidad
de los diferentes estratos atravesados, a partir de la determinacion de la resistencia del
suelo a la penetracion de un tomamuestras tubular de acero, en el interior del sondeo. El
ensayo se encuentra descrito en la norma UNE 103800. Este ensayo se realiza en el interior
de sondeos durante la perforacion. Para la ejecucion del ensayo, se ha de limpiar la perfo-
racion al llegar a la cota deseada para el ensayo, se retira la bateria de perforacion y en
su lugar se instala un tomamuestras de dimensiones estandar. Este tomamuestras se divide
en tres elementos: una zapata, un tubo bipartido y la cabeza de acoplamiento al varillaje
del equipo sonda. Se hinca en el suelo una longitud de 60 cm contando el nimero de gol-

pes necesario para hincar tramos de 15 cm. El golpeo se realiza con una maza de 63,5 Kg
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que cae libremente desde una altura de 76 cm sobre una cabeza de golpeo. Las lecturas
del primer y Gltimo tramo no se tienen en cuenta por la alteracion del suelo provocada por
la perforacion, en el primer caso, y por la sobrecompactacion que pueda producir el gol-
peo en el segundo caso. Asi, con la suma de los valores de los dos tramos centrales se ob-
tiene un valor NSPT, que se correlaciona segin unos métodos establecidos para la obten-
cion de la resistencia del terreno. Si el nUmero de golpeos para un tramo de 15 cm es su-
perior a 100 se considera como rechazo a la penetracion. Si el ensayo se realiza a una cota
por debajo del nivel freatico, el valor de NSPT se ha de corregir mediante la expresion:

N =15 +(N’-15)/2.

Siendo N’ el valor de penetracion medido, y siempre y cuando este sea superior a 15. (Ter-
zaghi y Peck, 1948 - en Ayala Carcedo, 1991).

El valor del NSPT se puede correlacionar con una serie de parametros geotécnicos, segln
los criterios definidos por varios autores basados en el uso generalizado de este ensayo.
Los parametros geotécnicos deducibles de los ensayos SPT son: la densidad relativa, la
compacidad, el angulo de rozamiento interno (j’) en suelos granulares (aplicable a partir
de 2 m de profundidad). En la siguiente tabla se muestra la profundidad y los valores ob-

tenidos en los ensayos SPT realizados:

Sondeo | SPT n°: Profundidad Valores SPT, (N3o) Litologia
1 1 1,30-1,90 8-13-18-21 (31) Sustrato rocoso alterado IlI-II
2 2 2,80-3,01 36-50(R|6) Sustrato rocoso

4.3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (UNE 103801-1994)

Se ha realizado dos ensayos de penetracion dinamica y se cuenta con una de la parcela

anexa ubicado tal y como queda indicado en el anexo 6 del presente informe.
Objeto y datos del ensayo

El ensayo consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra
situada en el extremo de una varilla. La varilla tiene un diametro inferior al de la puntaza,
con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento de la misma en el terreno.

La hinca en el terreno se logra golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre. Esta maza, que pesa 63,5 Kg, se deja caer desde una altura de 75 cm.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el nUmero de
golpes necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este nimero de golpes se
designara en lo sucesivo como Ny y servira para darnos informacion acerca de las caracte-
risticas fisicas y geotécnicas del terreno. A partir de Nyo y con una serie de correlaciones e
interpretaciones se puede determinar la carga admisible, la resistencia dinamica en punta,

etcétera.

REF. INF.: IRGE 2322 0522.00 13



GEEA Geélogos S.L.

T 045 382975 - 548,352 319, M: 696,435,907 TS 048 554,811 548,411 17, i 606,507,335 T o309 48, i 65363 3L Learoe

Realizacion de ensayo y maquinaria utilizada
Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se si-
tla la meseta en su posicion definitiva. La puntaza sobresale por su parte inferior y al co-
locar la meseta horizontal, se clava en el terreno. Si la magnitud que se introduce es del
orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes a esta primera division.
Cuando por algun motivo, se precisa realizar una excavacion en el terreno para la intro-
duccion de la puntaza al comienzo del ensayo, se descendera 20 cm o un multiplo de esta
cantidad, con objeto de poder comenzar el ensayo a una cota concreta.
Se continlia el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las divi-
siones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razon
de 30 golpes por minuto.
Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas de 100 golpes de penetracion
cada una, la penetracion sea igual o inferior a 5 cm (de manera aislada en cada una de
ellas), cuando tres valores consecutivos de Njo sean iguales o superiores a 75 golpes o
cuando se alcance la profundidad que previamente se haya establecido. Siempre que la
penetracion sea inferior a 20 cm, el nimero de golpes que se considerara sera el propor-
cional correspondiente.
El resultado de los ensayos de penetracion se representa en un grafico: en ordenadas figu-
ra la profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm y en abscisas el golpeo obtenido para
cada tramo.
El ensayo se ha realizado mediante un penetrometro automatico ROLATEC modelo ML-76-A
que cumple con las normas siguientes del SIMSFE (Sociedad internacional de Mecanica del
Suelo y Cimentaciones y el Comité Técnico de Pruebas de Penetracion de Suelos):

= DPSH-Dynamic Probing Super Heavy

= S.P.T. Standard Penetration Test

= Mecanismo de golpeo automatico

El ensayo de penetracion se ha realizado siguiendo la norma DPSH:

= Relacion longitud/diametro de la maza.................. >0=1y<06=2.
" Masade laMaza: ccovveiieiiiiiiiiiiiiieiiiir e 63,5 Kg

s Altura de Caida...iveeieeiiiiiii e 75,0 cm.

B MaASA YUNQUE . euveeeteeeieeeereennneeeeessnnneessessnnnneeenns 7,2 Kg.

= Longituddelavarilla....ccoovieiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 1,0 m.

= Diametro exterior de la varilla........cc.ccovvviviiinnennn.. 32,0 mm.

* Masa maxima varilla + niple........cccoeviiiviiiniinnn... 6,31 Kg/m

= Desviacion maxima en primeros 5 metros................ 1%.

= Desviacion maxima a partir de 5 metros.................. 2%.

* Seccion de la puntaza .......coeeevneeiinenennininiinennenns Cilindro-cénica.
» Areade la puntaza......cocouvvevniiniinniiniineiieinnenns. 20,0 cm?

" Angulode lapuntaza.....ccoeveviiieiiiieiniieeninneennnens 90°
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= Cuenteode golpescada......ccoveveiiiiiiniiiiiiiinnnnnnnn. N 20,0 cm.

Calculo de resultados
Sobre la base de los resultados de los ensayos de penetracion, se puede estimar la resis-
tencia dinamica del terreno utilizando para ello la formula de hinca:

Formula dinamica de los holandeses:

La estimacion de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos de
penetracion dinamica realizados, para ello se calcula la resistencia dinamica al hundimien-

to mediante la denominada “Formula de los Holandeses", cuya expresion es:

1)

(M + P)-A{l\zloj

20

R=

siendo:

=
1l

peso de la maza (=63.5 Kg)
H
P

A= area de la puntaza (20 cm?)

altura de caida de la maza (=75 cm)

peso de yunque + varillas (8 kg/m)

20/N30= penetracion por golpe, en cm
Mediante el coeficiente de Buisson, (que para el caso que nos ocupa se ha considerado un
coeficiente de 0,5), se establece la correlacion entre la resistencia a la penetracion dina-
mica y estatica.
Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la féormula de MEYERHOF
simplificada, segun la cual:
_R
Qagm = 3
siendo:
Qadm = presion admisible de calculo, en kg/cm?2.

Re = resistencia estatica.
F = coeficiente de seguridad (se ha adoptado un valor de 20).

Para el contraste de los resultados se aplica la formulacion de Meyerhof (1956) en suelos

cohesivos: sobre la base del numero de golpes Ny del ensayo de penetracion.

para B>1,22 m
Q adm. = qc/25 x [(1+3,28 B) / (3,28 B)]?

para B<1,22 m
Q adm. = qc/15
B = ancho de la zapata
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dc = Resistencia por punta.
Segun Meyerhof: qc = o0 x1,428 x Nyo; oo = 2,3 a 1,8 segln la dureza de las arcillas.

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta
estatica q. (véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de trans-
formacion, éstos dependen fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su estado

en el momento de efectuar el ensayo.
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5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su defec-
to, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de
precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de los
puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos.
Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litoldgicas y/o
mecanicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinado
esta empresa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los
puntos de ensayo.

Sobre la base del perfil litolégico, obtenido de los sondeos de reconocimiento, se selec-
cionaron muestras representativas de los distintos niveles geotécnicos identificados para
ser trasladadas al laboratorio acreditado, donde fueron examinadas por personal técnico
especializado, realizandose los oportunos ensayos de clasificacion y caracterizacion geo-
mecanica. El nimero y tipo de ensayos ejecutados por el momento, se han realizado se-

gln la siguiente normativa:

S1 S1 Norma
Referencia N17787 N17788
Litologia arcillas margas
Profundidad (m) 1,00 m 4,20
Humedad (%) -- 4,23 UNE 103300/93
Densidad hiumeda/seca (gr/cm?) -- 2,49/2,39 UNE 103301/94
PLT: Is (50) (N/mm?) (Mpa) -- 0,53 UNE 22950-5
Granulometria (% Pasa 0,08/0,4/2 UNE) 96/97/100 -- UNE 103101/95
Limites de Atterberg (LL/LP/IP) 39,9/21,9/18,00 -- UNE 103103/94 UNE103104/93
Sulfatos (mg/kg S04%) <100 <100 UNE 83001/2000
Clasificacion Casagrande/AASTHO CL/A6 --
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5.1. ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL (UNE 22950-5)

El ensayo de carga puntual, también denominando PLT (point load test) o ensayo Franklin,
se utiliza para determinar la resistencia a compresion simple de fragmentos irregulares de
roca o de testigos cilindricos de sondeos o muestras talladas a partir del indice Is obtenido
en el ensayo. El ensayo no esta indicado para rocas blandas o con anisotropia muy marcada

(esquistos, pizarras, etc.).

El procedimiento consiste en romper una muestra entre dos puntas conicas metalicas ac-
cionadas por una prensa portatil. A partir de la carga de rotura se obtiene la resistencia a

carga puntual sin corregir Is.
Is = P/De2

Siendo P la carga de rotura y D. el diametro equivalente (varia para ensayos diametrales
De2=D*D’ o D2, para axiales 4A/o, en bloques y fragmentos irregulares), por lo que hay
que aplicarle una correccion por tamafo a fin de obtener un valor Unico de la resistencia a

carga puntual para la muestra de roca.

El indice de resistencia a carga puntual Is(50) de una muestra o fragmento de roca se defi-
ne como el valor de Is que se obtendria con el ensayo diametral de una muestra con frag-
mentos de tamano D = 50 mm. Cuando no se pueden ensayar solo fragmentos de D=50 mm,

la correccion se aplica con la siguiente formula:

Is(50) = f- Is, donde el factor f varia segln el diametro de la muestra. Para un diametro de

50 mm,
f = (De/50)0,45

El valor Is(50) puede emplearse directamente para la clasificacion de rocas, pues las co-
rrelaciones con la resistencia a la compresion uniaxial son sdlo aproximadas. Por término
medio, la resistencia la compresion uniaxial es 20-25 veces mayor que la resistencia a car-

ga puntual, pudiendo variar entre 15y 50 en funcion del tipo de roca.

En la figura 9 de la norma UNE 22950-2/96 se da un ejemplo tipo de correlacion entre la
resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresion uniaxial, que viene dado por la

formula:
oc =22- 1s(50)

Is(50) medio = 0,53 Mpa, // Compresion Simple = K Is (k para D 50 mm = 22) = 22x 0,53=
11,66 Mpa = 116,60 Kg/cm? .
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6. CALCULO DE CARGAS ADMISIBLES

6.1. INTERPRETACION ENSAYOS D.P.S.H.

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica para estimar las cargas admisibles
de las distintas litologias atravesadas en el sondeo de reconocimiento. La ubicacion de los
penetrometros, asi como las profundidades alcanzadas en los mismos queda reflejada en el
plano que se incluye en el anexo 6 del presente informe. En el anexo 3 se muestran la gra-
fica correspondiente a los ensayos. Hay que sefalar que las profundidades indicadas son a

partir del inicio del ensayo, que se corresponde con la rasante de ejecucion de los mismos.

A partir de la interpretacion de los ensayos por varios métodos, se obtienen valores de
carga admisibles para el terreno ensayado. A continuacion, se muestran las graficas en las
que queda representado el perfil de cargas admisibles obtenido para cada tramo de 20 cm

ensayado hasta la profundidad alcanzada en los dos ensayos realizados.

P1 P2
Carga admisible (kg/em?) Carga admisible (kg/cm?)
01 2 3 4 5 & 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10
0 0
"“‘-.
|1 /'
—_1 —_
E E
2 || : | |(
o o
: ™ : N
s 5
o I P
: A4 z 4
| | \‘-..
“-___“‘-‘--
"-\*______‘
3 3
| —e—Carga admisible| | —+— Carga admisible|

A partir de estas graficas y correlacionandolas con los materiales identificados en los son-

deos, se estiman las siguientes cargas:

Nivel geotécnico 0, rellenos de urbanizacion, estos materiales no son aptos para

el desplante de la cimentacion por lo que deberan ser previamente retirados.

Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos, con cargas admisibles que se sitlan en
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torno a 1,50 kg/cm?.

Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado con cargas admisibles que varian en-
tre 3,00 kg/cm? y valores superiores a 3,00 kg/cm? conforme van alcanzando es-

tados mas sanos de la roca.

- Nivel geotécnico 3, sustrato rocoso. Se correlaciona la profundidad a la que se ob-
tiene el rechazo al ensayo con el techo del sustrato rocoso sano, excepto en el

ensayo P4 que se obtiene un falso rechazo en los rellenos.

A partir de los sondeos mecanicos, y los D.P.S.H realizados y las cargas admisibles estima-
das para cada horizonte se ha elaborado un perfil de correlacion que se incluyen en el
anexo 4 del presente informe y muestra la estimacion de la distribucion de los distintos ni-

veles geotécnicos identificados en los sondeos.

Es necesario tener en cuenta que los ensayos de campo realizados para la elaboracion del
presente informe, sélo son validos para los puntos donde se realizan los mismos, por lo que

en la extrapolacion de resultados debe tenerse en cuenta esta limitacion.

Se debe insistir que el perfil de resistencias aportado por los ensayos D.P.S.H. carece de
reconocimiento visual de los horizontes, por lo que las estimaciones realizadas pueden no

ser representativas de la realidad del terreno.

Para la determinacion de los parametros geomecanicos de los materiales consideraremos
el N3 obtenido en los ensayos SPT y los golpeos obtenidos en los ensayos D.P.S.H. Para el
calculo de los parametros geotécnicos tomaremos una media entre el N3y mas representa-

tivo para cada nivel geotécnico:

. N.G. 0, rellenos, con un N3, de 34.
. N.G. 1, arcillas con cantos, con un N3g de 15.

. N.G. 2 sustrato rocoso alterado con un N3g de 31.

6.2. CALCULO CARGA ADMISIBLE nivel geotécnicos 1y 2

Para verificar la capacidad portante del nivel geotécnico 1y 2 (arcillas con cantos y sustrato
rocoso alterado) disponemos de los ensayos D.P.S.H., que son ensayos de resistencia, a partir

de los cuales contamos con un N3 de 15y 31 respectivamente.

A partir de estos valores y usando correlaciones, obtenemos una compresion simple de 1,88

kg/cm? para el N.G. 1y 3,88 kg/cm? para el N.G. 2.

En tal caso la presion de hundimiento del terreno cohesivo vendria definido por la formula-
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cion de Terzaghi:

Pih=C X Nc+ g X Ng+1/2yxBxNy

Seglin este método, la presion vertical de hundimiento se compone de tres términos que per-
miten evaluar el aporte de capacidad soporte debido a la residencia del terreno, a su peso

propio y a la sobrecarga al nivel de cimentacion.
Siendo:

e Py, la presion vertical de hundimiento

e ¢, la cohesion del material

e q, la sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion
e v, el peso especifico del terreno

e B, el ancho del cimiento

e N, Ng, Ny, los factores de capacidad de carga, dependientes del angulo de roza-

miento interno del material.

Teniendo en cuenta que se trata de un terreno principalmente cohesivo, la situacion del ana-
lisis mas desfavorable coincide con la hipétesis de corto plazo, es decir, sin permitir el drena-
je de las presiones intersticiales. Esta consideracion implica que el angulo de rozamiento in-

terno del material es nulo, por lo que los factores anteriores quedan:

Ne= 1 + 2 = 5,14; Ng= (1+0/1-0) x e "t =1; N, =1,5 (0-1) tg 0=0

Por lo tanto, la expresion queda de la siguiente forma:
th= CcX Nc

Por otra parte, la cohesion a emplear se corresponde a la resistencia al corte sin drenaje del
terreno cohesivo, la cual y segun el criterio de Mohr, es la mitad de la resistencia a compre-
sion simple obtenida, por lo podemos considerar la cohesion de 0,94 Kg/cm? para el N.G. 1y
1,94 Kg/cm? para el N.G. 2.

Aplicando los parametros obtenidos a la formulacion de Terzaghi, obtenemos que la presion

de hundimiento para el horizonte cohesivo es:
Nivel geotécnico 1: Pyh= 0,94 x 5,14 = 4,83 Kg/cm?
Nivel geotécnico 2: Pyn= 1,94 x 5,14 = 9,97 Kg/cm?

Para obtener la tension admisible en la base de la zapata, se debe afectar la carga de hundi-

miento por un coeficiente de seguridad, que, en la practica habitual, para situaciones perma-
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nentes (cimentaciones) se sitla entre 3y 5.

Nivel geotécnico 1, Qaam= Pvn/3=4,83/3 = 1,61 Kg/cm?= 1,50 Kg/cm?

Nivel geotécnico 2, qagm= Pvn/3=9,97/3 = 3,32 Kg/cm?= 3,00 Kg/cm?

6.3. CALCULO CARGAS ADMISIBLES DEL MACIZO ROCOSO

Para el calculo de la carga admisible del macizo rocoso alterado utilizaremos la metodologia

de Serrano y Olalla (1993) para macizos rocosos homogéneos e isotropos.

Para el calculo de la carga admisible qadm se han realizado un ensayo de compresion simple tal

y como se especifica a continuacion:

Is(50) medio = 0,53 Mpa, // Compresion Simple = K Is (k para D 50 mm = 22) = 22x 0,53=

11,66 Mpa = 116,60 Kg/cm? .

Como parametros de partida para realizar el calculo, obtenemos el indice RMR (Bieniawski,

1989) que se utiliza para estimar la calidad del macizo rocoso:

Parametros de clasificacion

VILLAVA

Resistencia de la matriz rocosa

(Compresion simple 116 Kg/cm?)

R.Q.D.

17

Separacion discontinuidades

Caracteristicas discontinuidades

20

Condiciones hidraulicas

15

Correccion orientacion discont.

Valoraciéon

55

Clasificacion

Il Media

La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parametros:

i - inclinacion de la carga con respecto a la vertical
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oy - presion vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentacién correspondiente a
la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas.
o - inclinacion de la superficie del terreno junto a la zapata.

Para nuestros calculos, consideramos que los valores de i; y el de « son iguales a cero, y como
valor de o7 tomamos 0,44 kg/cm? (para una excavacion minima de 2,40 metros, y una densi-

dad media del terreno excavado de 1,85 Kg/cm3).

La carga de hundimiento Py se obtiene de la expresion:

Ph:ﬂ'(Nﬂ_;)
_38s

2

mo .
en donde: ﬂzT‘”y 4 -

siendo my s los parametros del criterio de Hoek y Brown (1980) y . el valor de la resistencia

a compresion simple. Los valores de m y s los hemos obtenido a partir del RocLab:

Analysis of Rock Strength using RocLab
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7
Parametros VILLAVA
m 1,174
s 0,0039

Por otra parte, N es el coeficiente de carga y se obtiene en funcion de la inclinacion de las

cargas (i) y de la sobrecarga externa normalizada (0ops) actuando alrededor de la zapata, que

Oof :(%}F;

El valor del coeficiente Np se obtiene a partir de un grafico que relaciona estos dos factores.

se determina como:

Asi, para un valor de 6. = 116 Kg/cm? (resistencia a la compresion obtenida de la muestra de
S1).
B=17,02

£=0,023
oo = 0,05
Np = 6,30
Pn = 106,86 Kg/cm? para una excavacion hasta el sustrato rocoso de margas

La carga admisible, gamd vendra determinada por el cociente de la presion de hundimiento por
un factor de seguridad (F) determinado en funcion del valor del RMR y del valor de oq;.

F = 15 (Coeficiente de seguridad para una probabilidad de rotura < 10 (Serrano y Olalla,
1996)

Qua = 106,86/15 = 7,12 kg/cm?= 7,00 kg/cm?
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7. CARACTERIZACION GEOTECNICA

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las caracteristicas de los diferentes estra-
tos y niveles litologicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un ade-

cuado planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, etc.

Los datos mostrados a continuaciéon han sido obtenidos por métodos directos mediante la
descripcion de los sondeos mecanicos realizados por el momento, asi como los resultados
de laboratorio, y por métodos indirectos a partir de los ensayos de resistencia SPT y
D.P.S.H realizados. Posteriormente se han contrastado todos los datos obtenidos, ademas

de consultar referencias bibliograficas.

Se han diferenciado 4 niveles geotécnicos tal y como se especifica a continuacion. Los es-
pesores de los horizontes se estiman por testificacion directa en los puntos en los que se
han realizado los sondeos y a partir de la interpretacion de los golpeos en los puntos en los

que se han realizado los ensayos de penetracion dinamica.
Los horizontes litoldgicos que se han diferenciado son los siguientes:
Nivel geotécnico 0, rellenos antropicos: horizonte formado por el material de natura-

leza heterogénea. En la siguiente tabla se indica el espesor de estos materiales locali-

zados en los distintos puntos ensayados:

N.G. 0, rellenos S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,00 0,00 0,00
Profundidad base (m) referida boca ensayo 0,80 1,20 1,20
Espesor (m) 0,80 1,20 1,20

Estos materiales no son aptos para el desplante de la cimentacion y deberan ser pre-
viamente retirados. Para el caso de pantallas, pilotes o micropilotes los valores de re-
sistencia unitaria por fuste deberan considerarse negativos. Los parametros geotécnicos
estimados para este nivel geotécnico a partir de los ensayos de resistencia realizados

son los siguientes:

Naturaleza: granular

Compacidad: densa

Angulo de rozamiento interno ®’: 22°-28° (estimado)
Cohesion c¢’: 0,05-0,10 kg/cm? (estimado)
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Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos. Horizonte formado marrones que contienen can-

tos. En la siguiente tabla se muestra la profundidad y espesor al que se localiza este hori-

zonte en los puntos muestreados:

N.G. 1, arcillas con cantos S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,80 1,20 1,20
Cota estimada techo N.G. 1 431,30 430,90 430,90
Profundidad base (m) referida boca ensayo 1,40 1,60 1,60
Espesor (m) 0,60 0,40 0,40

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Naturaleza: cohesiva

Consistencia: compacta

Densidad natural: 1,85-1,90 gr/cm? (estimado)

Angulo de rozamiento interno ®,: 0 (N3o- 15)

Resistencia a la compresion simple, qu: 1,88 kg/cm? (N3o- 15)
Cohesion sin drenaje c,: 0,94 kg/cm? (N3o- 15)

Modulo eldstico: 128,50 kg/cm? (N3o- 15)

Angulo de rozamiento interno ®’: 23° (estimado)

Cohesion c¢’: 0,21 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 1,50 kg/cm?.

Modulo balasto: Kz = 4,90 kg/cm3; Ksoxzo= 4,15 kg/cm? (SPT N3o- 15)
Micropilotaje:

Resistencia unitaria por fuste(qr): 1,09* kg/cm?

Pilotaje:

Resistencia unitaria por fuste (qrs): 0,48 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qnp): 8,44 kg/cm?

Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado. Horizonte formado por unas arcillas margo-

sas grado alteracion Il a techo que van pasando a margas arcillosas y margas con decolo-

raciones ocres en la matriz grado alteracion Il. Estos materiales, han perdido su consisten-
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cia original y van alcanzando estados mas sanos en profundidad. En la siguiente tabla se

muestra la profundidad y espesor al que se localiza este horizonte en los puntos muestrea-

dos:
N.G. 2, sustrato rocoso alterado S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,40 1,60 1,60
Cota estimada techo N.G. 2 430,70 430,50 430,50
Profundidad base (m) referida boca ensayo 3,00 2,40 2,60
Espesor (m) 1,60 0,80 1,00

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Naturaleza: cohesiva

Consistencia: dura

Densidad natural: 2,10/2,20 gr/cm? (estimado)

Angulo de rozamiento interno ®,: 0 (N3o- 31)

Resistencia a la compresion simple, qu: 3,88 kg/cm? (N3- 31)
Cohesion sin drenaje c,: 1,94 kg/cm? (N3o- 31)

Mddulo eldstico: 257,13 kg/cm? (N3o- 31)

Angulo de rozamiento interno ®@’: 25° (estimado)

Cohesion ¢’: 0,40 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 4,00 kg/cm?.

Modulo balasto: Ko = 10,14 kg/cm?; Ksoxo= 8,58 kg/cm? (SPT Nso- 31)
Micropilotaje:

Resistencia unitaria por fuste(qrs): 1,84* kg/cm?

Pilotaje:

Resistencia unitaria por fuste (qns): 0,66 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qnp): 17,44 kg/cm?

Nivel geotécnico 3, sustrato rocoso sano. Horizonte formado por las Margas grises de

Pamplona que cuentan planos de fractura subhorizontales, subverticales y a 30° de es-

paciado centimétrico-decimétrico. En la siguiente tabla se indica la profundidad a la

que se localizan estos materiales en los puntos muestreados.

N.G. 3, sustrato rocoso S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 3,00 2,40 2,60
Cota estimada techo N.G. 3 429,10 429,70 429,50
Profundidad (m) alcanzada en sondeo 6,00 *

*Se correlaciona la profundidad a la que se obtiene el rechazo al ensayo con el techo del sustrato rocoso.
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Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Densidad himeda/seca gr/cm?3: 2,49/2,39
Cohesion: 4,92 kg/cm? (Roclab)
Angulo de rozamiento interno: 27,53° (Roclab)
Modulo de elasticidad (E): 5913 (Roclab)
Coeficiente de Poisson (v): 0,25
Compresion simple (kg/cm?): 116
Carga admisible (qq): 7,00 kg/cm? segun el método de Serrano y Olalla
de 1993.
Modulo balasto: Keso = 30-500 kg/cm? (rango rocas blandas o alteradas)
Micropilotaje:
Resistencia unitaria por punta(qnp): 8,28 kg/cm?
Pilotaje:
Resistencia unitaria por fuste (qns): 6,95 kg/cm?
Resistencia unitaria por punta(qnp): 27,19 kg/cm?
* Los valores de resistencia unitaria para cimentaciones profundas pueden sufrir variaciones en funcion del tipo de

inyeccion aplicada para la realizacion de los micropilotes: IU, inyeccion GUnica global; IR, inyeccion repetitiva;
IRS, inyeccion repetitiva y selectiva
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8. SOLUCIONES DE CIMENTACION

Se expone a continuacion el desarrollo de las soluciones que se consideran como validas a
utilizar en el diseno de las cimentaciones de las edificaciones objeto de los trabajos. La
eleccion de la mas adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una vez consi-
derados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir de
los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas
a lo largo del presente informe.

Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de ejecucion, considerando necesario que durante la exca-
vacion y cimentacion esté presente un geodlogo, ante la posibilidad de la aparicion de ele-
mentos singulares, como pueden ser cambios laterales de facies muy puntuales que hagan
que varie la profundidad de los materiales que aparecen en este informe, de dificil detec-

cion mediante la extrapolacion de los resultados obtenidos.

8.1. TIPOLOGIA CIMENTACION

A partir de los trabajos realizados, los resultados obtenidos y considerando el escaso espe-
sor del N.G. 1, se proponen dos alternativas de cimentacion tal y como se describe a con-

tinuacion:

1. Cimentacion desplantada en el nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado:

. En este caso, se recomienda la realizacion de una cimentacion semiprofunda median-
te zapatas aisladas o corridas desplantadas en el N.G. 2 una vez eliminados los relle-

nos y las arcillas con cantos.
. La tension de disefo sera igual o inferior a 3,00 kg/cm?2.

- En los puntos ensayados se localiza el N.G. 2 a las siguientes profundidades (referidas
al inicio del ensayo coincidente con la rasante de la parcela en el momento de la eje-

cucion de los ensayos):

N.G. 2, sustrato rocoso alterado S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,40 1,60 1,60
Cota estimada techo N.G. 2 430,70 430,50 430,50
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En el caso de que en el momento de la excavacion se localice en alguno de los
puntos de apoyo el nivel geotécnico inferior se deberan bajar el resto de las ci-
mentaciones a este nivel, prevaleciendo el criterio de desplantar toda la cimenta-

cion sobre una planta geomecanicamente homogénea.

2. Cimentacion desplantada en el nivel geotécnico 3, sustrato rocoso:

En este caso, se recomienda la realizacion de una cimentacion semiprofunda median-
te zapatas aisladas o corridas desplantadas en el N.G. 3 una vez eliminados los relle-

nos, las arcillas con cantos y sustrato rocoso alterado.
La tension de disefo sera igual o inferior a 7,00 kg/cm?.

En los puntos ensayados se localiza el N.G. 3 a las siguientes profundidades (referidas
al inicio del ensayo coincidente con la rasante de la parcela en el momento de la eje-

cucion de los ensayos):

N.G. 3, sustrato rocoso S1 P5 P6
Cota estimada boca ensayo 432,10 432,10 432,10
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 3,00 2,40 2,60
Cota estimada techo N.G. 3 429,10 429,70 429,50

Para ambas soluciones de cimentacion propuestas se deberan cumplir las siguientes premi-

sas:

El desplante de la zapata debera realizarse desde una planta geomecanicamente ho-
mogénea, por lo que se deberan alcanzar en todos los puntos de apoyo los mismos o
similares materiales que asi lo garanticen. En caso de detectar humedades y/o blan-
dones que puedan afectar a alguno de los puntos de apoyo, estos deberan ser sanea-

dos y corregidos definitivamente.

En las zonas en las que la cimentacion sea semiprofunda, los pozos tendran idénticas
dimensiones en planta que las zapatas correspondientes y un canto igual a la profun-
didad requerida y citada anteriormente, menos la profundidad existente hasta cara
baja de zapata. Se utilizara, en su ejecucién, hormigdn pobre o ciclopeo, una vez re-
tirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyaran a la cota requerida, las za-

patas de hormigén armado correspondientes.

En cualquier caso, una vez realizada la excavacion de la parcela se debera proceder
continuadamente a realizar la cimentacion no permitiendo la variacion de las caracte-

risticas geotécnicas de estos materiales por fenomenos climaticos o de otra naturale-
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Za, ya que pueden variar las condiciones geomecanicas de los materiales.

8.2. ESTIMACION DE ASIENTOS
8.2.1. Método de SCHMERTMANN para cimentaciones convencionales

La estimacion de asientos para el nivel geotécnico 2 (sustrato rocoso alterado) se realiza
mediante el método de Schmertmann, que supone que los asientos para zapatas cuadradas

o circulares quedan limitados a una profundidad Z = 2B,

siendo B el ancho de la zapata. El asiento se calcula por:

s=Cl-q‘ZIE”_WAZi

siendo:

e (C1: Un factor de forma que depende de la profundidad de empotramiento de la

zapatay devalor: C, =1-0,5- %
q

e |zi un coeficiente de influencia, que depende de la relacion Z/B, siendo Z la pro-

fundidad y B el ancho de zapata, y de la forma de la cimentacion.
e Ei el moédulo de deformabilidad, que segiin Schmertmann puede estimarse por:
E =2,5- Rp (zapatas cuadradas)
E = 3,5 - Rp (zapatas corridas)

Siendo Rp la resistencia a penetracion estatica con cono, que se puede correlacionar con
el N3p obtenido en los ensayos de penetracion dinamica a partir del suelo de afeccion. Para

el tipo de suelo que nos ocupa, sustrato rocoso alterado, dicha relacion es igual a 2,50.

Tomando un golpeo N3o de 31 obtenemos por lo tanto para una zapata cuadrada, un modu-

lo de deformacion E = 193,75 kg/cm? y para una zapata corrida de E = 271,25 kg/cm?.

Los asientos estimados para el nivel geotécnico (sustrato rocoso alterado) para los anchos

de zapatas indicados y una carga aplicada de 3,00 kg/cm?son los siguientes:

Asiento en mm
Ancho de zapata 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m 3,50 m
Zapata cuadrada 4,56 6,84 9,13 11,41 13,69 15,97
Ancho de zapata 0,60 m 0,80 m 1,00 m 1,20 m 1,40 m 1,60 m
Zapata corrida 4,00 5,34 6,67 8,01 9,34 10,68
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Podemos estimar para la formacion margosa un asiento por medio de la teoria de la elastici-

dad que para un suelo homogéneo e is6tropo proporciona como valor de asiento el siguiente,

siendo:

S = asiento en mm.

B = ancho de zapata

Q = carga admisible en Kg/cm?

V = mddulo de Poisson

K = coeficiente k

E = modulo de deformacion

S

B*q*(1-v’)

K

Para una carga de disefio de 7,00 kg/cm?, considerando valores del mddulo de deformacion

(E) para el sustrato rocoso de 5913 kg/cm? (RocLab para el dato de compresion simple uti-

lizado), un coeficiente de forma (K) de 1,12 y un modulo de Poisson (v) de 0,25; el asiento

maximo estimado para diferentes anchos de zapatas cuadradas es el siguiente:

Asiento en mm

Ancho de zapata (m)

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

Zapata cuadrada (mm)

1,24

1,86

2,49

3,11

3,73

4,35
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

TENSIONES ADMISIBLES

Nivel geotécnico 2 (sustrato rocoso alterado):

Aplicando los parametros obtenidos a la formulacion de Terzaghi, obtenemos que la presion

de hundimiento para el horizonte cohesivo es:

Nivel geotécnico 2: Pyn= 1,94 x 5,14 = 9,97 Kg/cm?

Para obtener la tension admisible en la base de la zapata, se debe afectar la carga de hundi-
miento por un coeficiente de seguridad, que, en la practica habitual, para situaciones perma-

nentes (cimentaciones) se sitla entre 3y 5.

Nivel geotécnico 2, qagm= Pvh/3=9,97/3 = 3,32 Kg/cm?= 3,00 Kg/cm?

Nivel geotécnico 3 (sustrato rocoso): a partir de los valores de compresion simple obtenido,
la presion de disefio sera igual o inferior de ¢ = 7,00 kg/cm? siempre que se garantice haber
alcanzado la formacion sana, ya que la carga de hundimiento del macizo rocoso anisotropo es
del orden de 10,68 MPa respectivamente, aplicando el factor de seguridad segln el coeficien-
te para una probabilidad de rotura < 10 (Serrano y Olalla, 1996) se obtiene una carga admi-

sible para sustrato rocoso Qadm igual o inferior 7,12 Kg/cm?.

ASIENTOS ADMISIBLES

Método de SCHMERTMANN, los asientos totales estimados para el caso de cimentacion
convencional desplantada en el nivel geotécnico 2 (sustrato rocoso) mediante zapatas cua-
drada o corridas con las dimensiones y tensiones indicadas, son admisibles, segin NTE

1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion”.

Método elastico, los asientos totales estimados para las cimentaciones propuestas des-
plantada en el nivel geotécnico 3 (sustrato rocoso sano) con las dimensiones y tensiones
indicadas, son admisibles, segiin NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimenta-
cion”.

En cuanto a los asientos diferenciales deberan ser comprobados con el plano de cimenta-

cion conjugando las dimensiones de las zapatas con las distancias entre ellas.

Asiento Maximo en mm.
Diferencial (mm/m)

Tipo de terreno Granular | Cohesivo
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Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios hormigon armado gran rigidez 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de pérticos 50 75 2,0

de hormigon y acero de pequeia rigidez

Estructuras metalicas isostaticas, de 50 75 2,0
madera y provisionales

Asientos Admisibles (Segun NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion”)

Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en esta tabla, o bien entre dos
zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacion, superior al in-
dicado en la misma, se rebajara la presion de disefio de la zapata que asiente mas, au-
mentando sus dimensiones hasta que cumpla, o se disefiara de nuevo la cimentacion en el

sustrato rocoso mas sano.

AGUAS FREATICAS

Una vez realizados los sondeos no se detecto la presencia de agua.

No obstante, en funcion de la época de afo en la que se realicen los trabajos de excava-
cion, puede localizarse presencia de agua en el contacto N.G. 0 y N.G. 1, o bien en el con-
tacto N.G. 1 con N.G. 2 o contacto N.G. 2 y N.G. 3.

En caso de localizar niveles saturados en el momento de comenzar los trabajos para la ci-
mentacion, se debe contemplar la necesidad del drenaje del mismo durante los trabajos

de excavacion y cimentacion de las estructuras proyectadas.

Ademas, en caso de no prever drenes laterales en los trasdoses de los muros y la evacua-
cion de estas aguas fuera del ambito del edificio, se debera considerar la posible acumula-
cion de agua entre el vaciado y la construccion, y por ende, se deberan considerar las pre-
ceptivas soluciones de impermeabilizacion, las presiones hidrostaticas sobre muros-

estructura y subpresion sobre cimentacion-soleras.

EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD DE TALUDES

Excavabilidad:

Los movimientos de tierras previstos para la adecuacion de las zapatas afectaran a los niveles
geotécnicos 0, 1y 2.
La excavacion de los niveles geotécnicos 0, 1y 2 podra realizarse con medios mecanicos con-

vencionales tipo retroexcavadora.
Estabilidad:

P0z0S DE CIMENTACION: Se considera que para las alturas de los taludes previstos (pozos de

cimentacion), en este tipo de materiales los taludes pueden mantenerse verticalizados a
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corto plazo siempre que se preserven de los agentes atmosféricos y no aparezcan surgen-
cias de agua no detectadas, sobrecargas, o conducciones subterraneas paralelas a la exca-

vacion que puedan desestabilizarlos.

En taludes lindantes con edificaciones contiguas, en el caso de excavar por debajo del
desplante de la cimentacion colindante y no poderse mantener que la distancia desde el
canto de la zapata mas proximo al talud, sea igual o superior que la distancia restante
desde la parte superior de la zapata hasta la parte baja del talud, segin requisito de la
N.T.E. Acondicionamiento del Terreno, Cimentaciones, 1998 (ver figura), se deberan to-
mar las medidas adicionales de contencion como son pantallas de micropilotes, muros pan-
talla para evitar la descompresion de los horizontes sobre los que se desplanta la cimenta-

cion colindante.

P=< h+

rqlll

T

En caso que las cimentaciones colindantes sean lineales de hormigon armado y conserven
su rigidez estructural, se podra plantear la ejecucion de obra tradicional mediante bata-

ches cortos, aunque este Gltimo método ofrece menos seguridad que los anteriores.

No obstante, quedan a criterio y juicio del técnico proyectista, las soluciones de conten-
cion y sostenimiento lateral del terreno, una vez ponderados y valorados otros criterios

ademas de los especificamente geotécnicos.

Otros factores que pueden incidir en la desestabilizacion de los taludes son: los agentes
atmosféricos, las surgencias de aguas freaticas, las sobrecargas, o conducciones subterra-

neas paralelas a la excavacion.

ESTIMACION DEL GRADO DE PERMEABILIDAD DE LOS HORIZONTES

Referentes al grado de impermeabilidad de los horizontes definidos en el Informe Geotéc-
nico, y teniendo en cuenta el CTE, Secciéon HS 1 Proteccion frente a la humedad; Disefo;

Muros; Grado de impermeabilidad, se efectlian las siguientes consideraciones:

Muros:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el te-
rreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del te-

rreno.

REF. INF.: IRGE 2322 0522.00 35



GEEA Geélogos S.L.

P.I. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907

P.I. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella
T: 948.554.811, F: 948.111.311, M: 606.507.335

c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio
T: 941.509.482, M: 695.363.336

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ks2102cm/s 10%<Ks<102cm/s Ks<10%5cm/s
Presencia Alta 5 5 4
de agua Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

SUELOS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el te-

rreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en funcion

de la presencia de agua del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ks>10-5 cm/s Ks<10% cm/s
Presencia Alta 5 4
de agua Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a suelos

Tanto para muros como para suelos, la presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por en-
cima del nivel freatico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo.

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o
mas metros por debajo del nivel freatico.

En el caso que nos ocupa, se contemplan los siguientes horizontes y los coeficientes esti-

mados de permeabilidad en cm/s correspondientes a los siguientes horizontes en funcion

del analisis granulométrico, experiencias previas y valores tipicos contemplados en biblio-

grafia son los siguientes:

K en cm/s 10? l 10! 10 [ 10~ I 10~2 I 10-? 104 [ 10-5 10-¢ I 10-7 l 10-8 ] 1070
Drenaje Muy bueno Bueno Malo, Practicamente impermeable
Tipo de suelo Grava limpia Arenas limpias, Arenas muy finas, limos orgdnicos | Suelos impermeables como arcillas hormoge-
: zahorras e inorganicos, mezclas de arena | neas
limosa y arcillas, depdsitos glacia-
res, arcillas estratigraficas, etc.
Suelos impermeables por efecto de la vege-
tacion y la intemperie
Determinacion | Realizar test de bilidad, direc en el emplazamiento a estu-

directa de K diar. Para obtener resultados fidedignos Se requiere mucha experiencia.

Obtener K mediante el per
Se requiere poca experiencia.

o de carga

Determinacion
indirecta de K

Usar permeametro de carga varia-| Con el permedmetro de carga de-
ble requiere poca experiencia cieciente, se requiere mucha ex-
periencia.

Con el permeametro de carga decreciente se
requiere bastante experiencia por lo Gze es
medianamente fiable.

Obtener K a partir de ensayos de cor:solida-
cion. Se requiere bastanle experiencia.

Obtener K a partir de la curva granulométrica. Salo sirve
para arenas y gravas poco cohesivas y limpias

Tabla 1. Coeficiente de permeabilidad K (cm/s) de suelos (segin Casagrande Y Fadum)
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De K=10°%a K= 10""cm/s Nivel geotécnico 1. Arcillas con cantos.
De K=10%a K=10®% cm/s  Nivel geotécnico 2. Sustrato rocoso alterado

De K= 10%a K= 10" cm/s  Nivel geotécnico 3. Sustrato rocoso

ANALITICA DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, indican que el contenido de sulfatos
solubles en suelos (mg SO42/Kg) es <100 en todos los materiales analizados, por tanto, ningu-
na de ellas presenta ataque al hormigdn y no sera necesario el uso de cementos sulforresisti-

VOs.

Pamplona, junio de 2022

Firmado: EDUARDO ARANA RICO, Geologo. Col. N° 3.461

/—fﬁg/—‘

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Geodlogo. Col. N° 2.577
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Pamplona: P.I. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte
Estella: P.I. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200
Logrofio: Baltasar Gracian n°® 11, 1° of. 5, 26.006

Lugar: Centro de salud en Villava (Navarra)
Ref. informe: IRGE 2337 0522

" Hoja Gob. de Navarra 1:25.000 Pamplona (hoja 141-II).
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ANEXO 2

Registros y fotografias de los sondeos
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ANEXO 3

Ensayos de penetracion dinamica ti-
po D.P.S.H.
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P.1. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella
T: 948 554 811; F:948 111 131;, M: 606 507 335

P. I. Areta, c/ Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio
T: 941 509 482, M: 695 363336

Obra: Centro de salud parcela 143 del pol, 1 de Villava (Navarra) Penetracion N°: P-1
Cliente: OM ARQ SLP Referencia: G15138

Ref. Inf.: IRGE 2337 0522 Fecha: 30 de mayo de 2022
Prof. (m) [ N° Golpes(N20)
0.00-0.20 17
0.20-0.40 33
0.40-0.60 33 0 20 40 60 80 100
0.60-0.80 29 0,0~
0.80-1.00 17 =
1.00-1.20 10
1.20-1.40 11
1.40-1.60 17 1,0 —
1.60-1.80 23
1.80-2.00 22
2.00-2.20 49 Y
2.20-2.40 RECHAZO 2.0
2.40-2.60
2.60-2.80
2.80-3.00
3.00-3.20 3.0
3.20-3.40
3.40-3.60
3.60-3.80
3.80-4.00
4.00-4.20
4.20-4.40
4.40-4.60
4.60-4.80
4.80-5.00
5.00-5.20
5.20-5.40
5.40-5.60
5.60-5.80 6,0
5.80-6.00
6.00-6.20
6.20-6.40
6.40-6.60 7.0
6.60-6.80
6.80-7.00
7.00-7.20
7.20-7.40 8.0
7.40-7.60
7.60-7.80
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20 10,0
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80
9.80-10.00

Golpeos

~\

4,0

5,0

Profundidad (m)

9,0
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T: 948 554 811; F:948 111 131;, M: 606 507 335

P. I. Areta, ¢/ Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio
T: 941 509 482, M: 695 363336

www.geea.es

Obra: Centro de salud parcela 143 del pol, 1 de Villava (Navarra)  Penetracion N°: P-2
Cliente: OM ARQ SLP Referencia: G15138

Ref. Inf.: IRGE 2337 0522 Fecha: 30 de mayo de 2022
Prof. (m) | N° Golpes(N20)
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0.20-0.40 12
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1.00-1.20 8
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ANEXO 4

Perfiles de correlacion
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ANEXO 5

Boletin de los ensayos de laboratorio



Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103300/93
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN060815 Copia 1. OM ARQ SLP
Referencia Muestra.... N17788 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA
DATOS ENSAYO
TARA + SUELO + AGUA (g) = 1290,20
TARA + SUELO (g) = 1260,00
TARA (g) = 545,50
RESULTADO DEL ENSAYO
HUMEDAD NATURAL (%) 4,23
tanar
ensayo
Estella, 16 DE JUNIO DE 2022 HOJA 1 DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103301/94
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN060816 Copia 1. OM ARQ SLP
Referencia Muestra.... N17788 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA

DATOS ENSAYO
PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 125,50
PESO CON PARAFINA (g) = 145,60
PESO SUMERGIDO (g) = 72,89
HUMEDAD (%)= 4,23

RESULTADO DEL ENSAYO

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) = 2,49

DENSIDAD SECA (g/cm3) = 2,39

Director [Técnico

Estella, 16 DE JUNIO DE 2022 HOJA2 DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



ESTUDIOS GEOLOGICOS

GEEA GEOLOGOS S.L.

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia
31200 Estella, Navarra
T.yF. 948554811

Ensayo DETERMINACION DEL INDICE
DE RESISTENCIA A LA
CARGA PUNTUAL
Norma UNE 22950-5
Acta n® N° Copia
ANO060817 Copia 1. OM ARQ SLP

Referencia Muestra.... N17788 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA
No Tipo W(mm) D(mm) P (kN) De?(mm? De(mm) Is(Mpa) F lss0) Mpa
(mm?) (50)
Fragmento,
1 perpendicular 35,5 26 0,72 1175 34 0,61 0,84 0,52
Fragmento,
2 perpendicular 35,5 25 0,75 1130 34 0,66 0,84 0,56
Fragmento,
3 paralelo 35,5 26 0,81 1175 34 0,69 0,84 0,58
Fragmento,
4 perpendicular 35,5 26 0,66 1175 34 0,56 0,84 0,47
Fragmento,
5 paralelo 35,5 27 0,71 1220 35 0,58 0,85 0,50
Fragmento,
6 perpendicular 35,5 26 0,72 1175 34 0,62 0,84 0,52
Fragmento,
7 perpendicular 35,5 25 0,69 1130 34 0,61 0,84 0,51
Fragmento,
8 perpendicular 35,5 26 0,74 1175 34 0,63 0,84 0,53
Fragmento,
9 perpendicular 35,5 26 0,81 1175 34 0,69 0,84 0,58
Fragmento,
10 perpendicular 35,5 27 0,80 1220 35 0,65 0,85 0,56
dbservaciones:
Humedad Natural (%) 4,23
Valor medio I sy maximo 0,56
Valor medio Is sy minimo 0,50
2
d = diametral la o) (N/mm°) Mpa 112
a = axial
b = bloque ls s0) (N mz) Mpa 0,53
f = fragmento

L = perpenticular
/I = paralelo

Estella 16 DE JUNIO DE 2022

Guillermo Erice
Director Técnico

HOJA 3 DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificaciéon y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http:/imww.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




Ensayo CONTENIDO DE
GEEA GEOLOGOS S.L. SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83001:2000
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO060818 Copia 1. OM ARQ SLP
Referencia Muestra.... N17788 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA

RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=(0,416*((T+R) - T))/M

SO,~ (mg/kg de suelo seco) <100

VOB Guil of]
Director ™

ice

'l
de-AnaQuintanar
L
2espensable del ensayo

4
FRespans

Estella 16 DE JUNIO DE 2022 HOJA4 DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



GEEA GEOLOGOS S.L.

Ensayo

GRANULOMETRIA DE SUELOS

POR TAMIZADO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103101/95
31200 Estella, Navarra Acta n° N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 9485548 11 ANO060812 Copia 1. OM ARQ SLP
Referencia Muestra.... N17787 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S11METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA
CALCULOS PREVIOS
A Muestra total seca al aire 122,6
B Gruesos lavados 0,0
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 122,6
D=(B+C) Muestra total seca 122,6
E Frac. fina ensayada seca al aire 122,6
F=E*f Frac. fina ensayada seca 122,6
CIF 1,0
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
gs. en parte gs. en
U.N.E. ASTM fina ensayada Muestra total gramos %
125 5
100 4 0,0
80 3 0,0 100
63 2,5 0,0 100
50 2 0,0 100
40 15 0,0 100
25 1 0,0 100
20 3/4 0,0 100
12,5 1/2 0,0 100
10 3/8 0,0 100
5 4 0,0 100
2 10 122,6 100
0,4 40 3,1 3,1 119,5 97
0,08 200 1,8 1,8 117,7 96
100
%
80
70
< 60
<
& 50
X
40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01

Aberturaen mm.

Estella,

16 DE JUNIO DE 2022

VOB Guillermg [Erice
Director Tégnico

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geologos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccion del acta sin autorizacion expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




ESTUDIOS GEOLOGICOS

GEEA GEOLOGOS S.L.

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia

31200 Estella, Navarra
T.yF. 9485548 11

Ensayo

DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG

Norma UNE 103103/94 103104/93
Acta n° N° Copia
ANO060813 Copia 1. OM ARQ SLP

Referencia Muestra.... N17787 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S11METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA

CALCULO LIMITE LIQUIDO

CALCULO LIMITE PLASTICO

Ne de golpes 21 34 Referencia tara J2 J22
Referencia tara J23 J9 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,88 0,85
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 3,20 3,01 t+s+a Tara + suelo + agua 14,37 14,21
t+s+a Tara + suelo + agua 20,17 20,08 t+s Tara + suelo 13,49 13,36
t+s Tara + suelo 16,97 17,07 t Tara 9,46 9,48
t Tara 9,21 9,14 s=(t+s)-t Suelo 4,03 3,88
s=(t+s)-t Suelo 7,76 7,93
w=100*(a/s) % Humedad 41,2 38,0 w=100*(a/s) % Humedad 21,8 21,9
100
77777777777777777777777777777777777777 RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = 39,9
50
= e
S 40 bl S —
g O== LIMITE PLASTICO = 21,9
2
we e
a 30 e
O e
INDICE PLASTICIDAD = 18,0
20
wo| T B
10 20 0 40
NUMERO DE GOLPES
1
na Quintanar V°B®: Guiff¢rmo Erice
e del ensayo Direct i
Estella, 16 DE JUNIO DE 2022

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sdlo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




Ensayo CONTENIDO DE
GEEA GEOLOGOS S.L. SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83001:2000
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO060814 Copia 1. OM ARQ SLP
Referencia Muestra.... N17787 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S11METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO OM ARQ SLP
FECHA ENTRADA 30 DE MAYO DE 2022 DEN. OBRA CS VILLABA

RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=(0,416*((T+R) - T))/M

SO,~ (mg/kg de suelo seco) <100

V°B°: Gu
Di

Estella, 16 DE JUNIO DE 2022

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



ANEXO 6

Plano de ubicacion de los ensayos
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ANEXO 2 CALCULO ESTRUCTURAL
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Seguridad estructural

1. NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la

Edificacién (CTE):
- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacién
- DB SE C: Cimientos
- DB SE A: Acero
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- Cdédigo Estructural: Real Decreto 470/2021
- NCSE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacién

documental del cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad estructural.
2. DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,

instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

3.1. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacién de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resulidr |

expuesto el edificio (acciones accidentales).
Periodo de servicio (vida Util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

Métodos de comprobacion: Estados limite

3|/
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Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de Ip¥ISADO

requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio

por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacién excesiva.
- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

c&cio oricia

C%VN
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Seguridad estructural
- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio
Situacién que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.2. Acciones
Clasificacidon de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicidén consta
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climdticas).

nte y

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia

(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver

apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.3. Datos geométricos

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacién del Docume

i

Bdsico correspondiente o bien en la justificacién del apartado correspondiente del Coddigo Estructural.
3.5. Modelo para el andilisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos

definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacién, pilares, vigas, forjados unidireccionales, losas maciz

escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libert
la hipdétesis de indeformabilidad en el plano para cada foriado continuo, impidiéndose los desplazamie

relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal d
mafteriales.

Cdlculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un cdlculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que defin
la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales, losas macizas y escale

©
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Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y

utilizando la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el
comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencién de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones,

etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un cdlculo estdtico para
acciones no sismicas. Para la consideracién de la accidn sismica se realiza un andlisis modal espectral.

Pagina 3 - 16
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Seguridad estructural

3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las
acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las variables, obtenidos a
partir de sus valores caracteristicos, multiplicndolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Eq, estab * Ed, desestab

- Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry ® Eq
- Ra: Valor de cdiculo de la resistencia correspondiente.

- Eqa: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGini +YpP + Y Vo Quq + ZYQilPaiQki

> i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYeijj + ¥R + ZVQiQki

j>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente E? N
P«  Accidn de pretensado § I
Qx Accidn variable Q §
gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 8 o]
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado EXZP FECC:A
da,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal e
ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento ‘j”
yp.1 Coeficiente de combinaciéon de la accién variable principal o ?»‘”
yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento Q| &8
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn: ,Q 5
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural v ;§
Persistente o transitoria B 'Ss/_\ATDUa
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya §§§ égi%
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - §§’§ §§8§

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 o %

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 Si{:
S

E.L.S. Flecha. Hormigén: Cédigo Estructural
E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A

\ Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable \ Principal (yp) ‘ Acompanamiento (ya)

Pagina 4 - 16
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Seguridad estructural

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Caracteristica

\ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (g)

\ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (g)

\ Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o fransitoria E{ 1%
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion ( g 8
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (@ N
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 8 IS
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 EXZP ;S:A
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 oy
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A L 3@
Persistente o transitoria @ g2
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion ( ,Q
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (yﬁ §
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0700 | poati
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 .
\ Accidental de incendio ﬁ§ i
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacién (y)%:‘
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento ﬁ)‘
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas
de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo

expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencidon de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condicione%f ™
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practicoo S
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeﬂciemesg N
de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mads Ia%’ S
diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias. 8 o
Z||o
Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura: B FECHA
Flechas relativas para los siguientes elementos 6 ?”m
. . ., . . . . »| &8
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de cososg;l) g
M| it
Integridad de los elementos Caracteristica © c?
constructivos (flecha activa) G+Q 17500 1/400 1/300 Eg g8
Confort de usuarios (flecha Caracteristica de = i
. . sobrecarga 1/350 1/350 1 /350
instantanea) Q VISADO
. BISATUA
Apariencia de la obra (flecha total) | 9 gefﬁfgeme 1 /300 17300 1/300 | | ...
Desplazamientos horizontales gi2 255
Local Total E%
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio: 8
d/h <1/250 D/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
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4. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el
producto de su seccidn bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m?3 - Acero 78,5 kN/m?3. En
elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor
'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los
materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en
el Anejo C del Documento Bdsico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bdsico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de prelosa
. Peso propio
Planta Tipo (KN/m?)
Techo segunda c+11.30 30+5 4.22
Techo primera c+7.50 30+5 4.22
Techo baja c+3.70 30+5 4.22 —
o [
==
el
§§ ~—
| |[S
O T~
Forjados de losa maciza | |
Canto Peso propio = o
Planta (cm) (kN/mz) ] ke
20 491
Techo segunda c+11.30 g
28 6.87 5| F:
, 25 6.13 Q| ke
Techo primera c+7.50 e imE
28 6.87 ©| F?
20 491 N1
Techo baja c+3.70 oo -
30 7.36 I
VISADO
BISATUA
Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial
Planta (kN/m?)
Techo segunda c+11.30 4.50
Techo primera c+7.50 2.20
Techo baja c+3.70 2.20
Cimentacion -0.95m 0.00
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Seguridad estructural

\ Superficiales Lineales Puntuales

Planta Min. Max. Min. Maéx. Min. Maéx.

(kN/m?2) (kN/m?2) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Techo segunda c+11.30 -—- -—- 491 11.77 —
Techo primera c+7.50 2.26 8.83 1.96 19.62 -
Techo baja c+3.70 - — 4.91 7.85 —

4.2, Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Planta

Carga superficial

(kN/m?2)
Techo segunda c+11.30 1.00
Techo primera c+7.50 2.00
Techo baja c+3.70 2.00
Cimentacién -0.95m 0.00

Viento

CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presidn estatica ge que actia en la direccién perpendicular g
la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automdtica dicha presién, conforme a los criterios de

Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =0b "Ce "Cp

Donde:

Jb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en

funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kNC}:nQ) esbeltez | cp (presion) | cp (succion) | esbeltez | cp (presidn) | cp (succidn)
0.520 0.25 0.70 0.54 0.72 -0.40

)]

N2023A0095
08/02/2023

2
3
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Presion estatica
. Viento X | VientoY
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) (KN/rm?)
Techo segunda c+11.30 1.87 0.971 1.084
Techo primera c+7.50 1.59 0.828 0.925
Techo baja c+3.70 1.34 0.695 0.776

Anchos de banda

Ancho de banda Y|Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
Techo segunda c+11.30 16.00 46.00
Techo baja ¢c+3.70 y Techo primera c+7.50 22.00 46.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Techo segunda c+11.30 29.510 94.748
Techo primera c+7.50 69.209 161.608
Techo baja c+3.70 57.327 133.861

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las fuerzas de ‘(Eg o
viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién| © S
maxima del edificio. 2 S
Acciones térmicas Q N
O [~
No se ha considerado en el cdlculo de la estructura. % 8
o
Nieve ] &2
Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE. ) E‘”
4.3. Acciones accidentales % §~
Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en qL% ;?’
se debe estudiar la accidn del sismo vy las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su o'?) ﬁ
consideracion estén definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02. W 5
Sismo oV
VISADO
No se han considerado acciones de este tipo en el cdlculo de la estructura. BISATUA
Incendio
o822
Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdén armado. 823388 =
Norma: CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. o8s 252
Datos por planta | E

Revestimiento de elementos de hormigéon

‘Revesﬁmienfo de elementos metdli

Planta R.req.|F. Comp. : - - - "
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Pilares ‘ [©
Techo segunda c+11.30| R 60 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo Pintura intfumescente
Techo primera c+7.50 | R 60 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
Techo baja c+3.70 R 60 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcidon de compartimentacion.
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5. CIMIENTOS (DB SE C)

5.1. Bases de cdlculo
Método de cdlculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad)
la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados
limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian
para las situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
- situaciones fransitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales
como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;
- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

Y

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y

los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).
Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y s
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacién;

U

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la

cimentacion;
- los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la construccion de

cimentacién;
- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que

actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a fravés del terreno ¢

7

que se apoya el mismo.
Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones di¢
dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelp
correspondientes los valores de cdlculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciong
sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

-

ES7Db3295F
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Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se han adoptado loyISADO
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C. BISATUA

5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

constructiva.
En el anexo correspondiente a Informacién Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.
Pardmetros geotécnicos adoptados en el cdlculo

C%VN

Cimentacién

Profundidad del plano de cimentacion: 1.55 m
Tensidbn admisible en situaciones persistentes: 0.687 MPa
Tensidbn admisible en situaciones accidentales: 0.883 MPa
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5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacién es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas de hormigdn armado,
cuyas tensiones mdximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacién en

ninguna de las situaciones de proyecto.

Se han dispuesto vigas centradoras con la finalidad de centrar los esfuerzos actuantes en las zapatas.

Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentacion, se han dispuesto vigas de atado.

Materiales

Cimentacién

Arido
Elemento Hormigon fek (o]S Tamano mdaximo Ee
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Caliza 15 28328
Elemento Acero fik Os
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispujII %)
armaduras que cumplen con el Cédigo Estructural atendiendo al elemento estructural considerado. 8 S

< |

SIE

6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (C()DIGO ESTRUCTURAL) 8 o
Z||o

6.1. Bases de cdlculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

2
B

om
>0

HA
TA
- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de quglagg
estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente a las acciones e influencias previs kgioesg*
a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la totalidad desu:s
. iy Q| 3¢
vida Util. Kl
iR

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuariosate ~
la estructura sufran danos derivados de un incendio de origen accidental. VISADO

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de

que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecyu
de las obras.

coLesio oFIAL
DE Anounzc@'
VASCO-NAVAHR

NAVARRA

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

Conforme al Cédigo Estructural se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el métod
los Estados Limite, tal y como se establece en el apartado 3 del Anejo 18. Este método permite teng
cuenta de manera sencilla el cardcter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistendi

A

| euskaL HERRID

Y

dimensionales que intervienen en el cdiculo. El valor de cdlculo de una variable se obtiene a partir de—su

principal valor representativo, ponderdndolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de

seguridad.
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Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante cdiculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacién:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la esfructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
Estados limite Ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura,

por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos
se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones pldsticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte
de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, b
satisface la condicién:

Ra 2 Sq

donde:

N2023A0095
08/02/2023

2
B

Rq: Valor de cdiculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacién del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 6.4.2) se satisface la condicién:

Ed, estab 3 Ed, desestab

E87D63295F
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3 . .. VISADO
Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen Ig
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estadq
Limite de Servicio se satisface la condicién:

O

Ca®Eqg

donde:

Caq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de

fisura, etc.).
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Eq: Valor de cdiculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura de fisura, etc.).

6.2. Acciones

Para el cdiculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencidn de los valores caracteristicos, representativos y de cdiculo de las acciones se ha tenido en
cuenta el Anejo 18 del Cédigo Estructural.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad
Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del Anejo 19 del vigente Cddigo
Estructural, utilizando el Método de Cdiculo en Rotura.

6.4. Solucion estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura estd formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigén armado de seccidén rectangular.
- Pantallas de hormigdn armado de diferentes secciones.

- Pilares metdlicos.

- Vigas de hormigdén armado planas y descolgadas.

. . . —ET
- Forjados de viguetas y losas macizas. o

o

o

Deformaciones g
N

Flechas o

g

pzd

Se calculan las flechas instantdneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M
Ele), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.
La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantdneas y diferidas debidas a

2
B

om
>0

08/02/2023

Th
lag 3
cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se constr by ;n;
el elemento danable (normalmente tabiques). O] s
La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformociow&osﬂ g2
instantdneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafable. 8 §?,
Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales: ,Q ﬁ
o| £¢
L sz

Elemento Valores limites de la flecha oV
Vigas de hormigén A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 250 I;/IISS:TDU(,)A

Activa a largo plazo (Cuasipermanente): L/ 500

Viguetas de hormigén Instantdnea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Desplomes en pilares, pantallas y muros

C%VN

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, pantallas y muros, resultando del cdlculo
los siguientes valores mdaximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (d / h)
Situaciones persistentes o transitorias
Direccion X ‘ Direccion Y

Planta
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Desplome local méaximo de los pilares (d / h)

Situaciones persistentes o transitorias

Planta A - - Y
Direccion X Direccion Y
Techo segunda c+11.30 1/2572 (P37) 1/959 (P1)
Techo primera c+7.50 1/ 4223 (P3, ...) 1/1311 (P18, P28)
Techo baja c+3.70 1/ 5000 (P32, ...) 1/1914 (P9)

Desplome total maximo de los pilares (D / H)
Situaciones persistentes o transitorias

Direccion X

Direccion Y

1/ 2572 (P37)

1/1200 (P37)

Desplome local maximo de las pantallas (d / h)

Situaciones persistentes o transitorias

Planta - = - —
Direccidn X Direccién Y
Techo segunda c+11.30 1/ 317 (P23, P24) 1/ 118 (P24)
Techo primera c+7.50 1/251 (P23, P24) 1/71 (P24)
Techo baja ¢c+3.70 1/ 305 (P24) 1/75(P24)
Desplome total maximo de las pantallas (D / H)
Situaciones persistentes o transitorias
Direccién X Direccion Y o
1/ 606 (P24) 1/ 143 (P24) 2K
SIS
, L, I~~~
Cuantias geométricas Q S
NS
Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en el Anejo 19 del Cédigo Estructural. Zl o
Caracteristicas de los materiales
Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estdn definidos en el L 3‘”
cumplimiento del Documento Bdsico SE. 3
Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (gec y gs) para el estudio de los % i%
Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacién: 8 ;?”
Hormigones NEE
o &8
:S'j H
Arido VISADO
Elemento Hormigdén fek A AXi Ec | BISATUA
9 (MPa) Jc Naturaleza Tamano maximo (MPa)|
(mm) g2 3%
Todos HA-25 25 1.50 |Caliza 15 28328| 552503
Aceros en barras §
=8
Q
Elemento Acero fk Os
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15
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Seguridad estructural

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecdnicos): 3.5 cm

Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm

Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm

Zapatas y encepados (geométricos): 5.0 cm
Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de viguetas

Nombre Descripcion

30+5 FORJADO DE PRELOSA DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresidon: 5 cm

Intereje: 60 cm

Bovedilla: Genérica

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigdn: 0.13 m3/m?

Peso propio: 4.22 kN/m? (Simple), 5.25 kN/m? (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta armada

Forjados de losas macizas

Canto: 20cm, 25cm, 28cm y 30 cm

7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para aquellos elementos realizados con ag

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién, incluyendo los aspectos
relativos a la durabilidad, fabricacién, montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento.

7.2. Bases de cdlculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico SE, se ha comprobado:
- La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
Estados limite Ultimos

La determinacién de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitul
del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para
todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la interaccion de los m
y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales seleccionadg
Se ha comprobado ademds, la resistencia al fuego de los perfiles metdlicos aplicando lo indicado en e
Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas
apartado 4.3.2 del Documento Bdsico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazami
horizontales.
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7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacion,
manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida Util, debiendo
mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

de
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Seguridad estructural

7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
- gmo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificaciéon del material.
- gm1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.
- gm2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccién, y a la
resistencia de los medios de unién.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025:
Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

- Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

- Médulo de elasticidad transversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?

- Coeficiente de Poisson (n): 0.30

- Coeficiente de dilatacién térmica (a): 1,2-105(°C)!

- Densidad (r): 78.5 kN/m?3

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S$235 235 210

Acero laminado S275 275 210

7.5. Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Bdsico SE, discretizindose las
barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o
calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento
Bdsico SE A, aplicando los métodos de cdiculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.
5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del
Documento Bdsico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacién.

8. MUROS DE FABRICA (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fdbrica.

9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.

Pamplona, septiembre de 2022

Los Arquitectos:

~

J ot - N aghan

D. Oscar Mongay Jiménez D. Maria Teresa Mariezcurrena Echeverria
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1. DATOS GENERALES

e Codigo Estructura

I, A20.5.3

« Norma de acero: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de fiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcidon de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (Codigo Estructural, Anejo 20 - Férmula 5.5).

- dmin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

- b: menor dimensién de la seccidn transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensidn exigido por la norma.

- Aprov.: aprovechamiento mdéximo del perfil metdlico bajo las combinaciones de fuego.

o Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am ® amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta
condicién cuando resulte necesario).

- Dimensidn minima: b ® bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la
norma asi lo exige.

Planta

R.req.|F. Comp.

Datos pol

r planta

Revestimiento de elementos de hormigdn

Inferior (forjados y vigas)

Pilares y muros

Revestimiento de elementos metdlicos

Pilares

Techo segunda c+11.30

R 60 -

Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

Pintura intumescente

Techo primera c+7.50

R 60 -

Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

Techo baja c+3.70

R 60 -

Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

Sin revestimiento ignifugo

2. COMPROBACIONES
2.1. Techo baja ¢c+3.70

2.1.1. Elementos de hormigén armado

Techo baja c+3.70 - Pilares - R 60
Refs. Seccién Estado
P1 40x25 Cumple
P2 40x25 Cumple
P3 40x25 Cumple
P4 40x25 Cumple
PS5 40x25 Cumple
Pé 40x25 Cumple
P7 40x25 Cumple
P8 40x25 Cumple
P9 30x60 Cumple
P10 60x25 Cumple
P11 50x25 Cumple
P12 50x25 Cumple
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Techo baja c+3.70 - Pilares - R 60

Refs. Seccién Estado

P13 50x25 Cumple

P14 50x30 Cumple

P15 50x30 Cumple

P16 50x25 Cumple

P17 30x50 Cumple

P18 30x50 Cumple

P28 40x25 Cumple

P29 40x25 Cumple

P19 25x60 Cumple

P30 40x25 Cumple

P20 25x60 Cumple

P21 25x60 Cumple

P31 40x25 Cumple

P32 40x25 Cumple

P22 25x50 Cumple

P25 25x50 Cumple

P33 40x25 Cumple

P34 35x25 Cumple

P35 35x30 Cumple

P36 35x25 Cumple

P27 30x60 Cumple

P26 50x30 Cumple

Techo baja c+3.70 - Losas macizas - R 60
Pafo C(nimf (mc%) (g]“;;”]) Estado
L1yL2 200 35 20 Cumple
L3 300 35 20 Cumple
Techo baja c+3.70 - Vigas - R 60
Pérticos Tramo Dim(?:i?nes (rg% (:m) Estado
Todos 47 20 Cumple
Techo baja c+3.70 - Forjado de viguetas - R 60
Pafo Forjado (n:’:n) (gﬂq) Estado

TODOS 30+5 35 20 Cumple

2.2. Techo primera c+7.50

2.2.1. Elementos de hormigén armado

Techo primera c+7.50 - Pilares - R 60

Refs. Seccién Estado
P1 40x25 Cumple
P2 40x25 Cumple
P3 40x25 Cumple
P4 40x25 Cumple
PS5 40x25 Cumple
Pé 40x25 Cumple
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Techo primera c+7.50 - Pilares - R 60
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Refs. Seccién Estado
P7 40x25 Cumple
P8 40x25 Cumple
P9 30x50 Cumple
P10 50x25 Cumple
P11 50x25 Cumple
P12 50x25 Cumple
P13 50x25 Cumple
P14 50x25 Cumple
P15 50x25 Cumple
P16 50x25 Cumple
P17 30x50 Cumple
P18 30x50 Cumple
P28 40x25 Cumple
P29 40x25 Cumple
P19 25x60 Cumple
P30 40x25 Cumple
P20 25x60 Cumple
P21 25x50 Cumple
P31 40x25 Cumple
P32 40x25 Cumple
P22 25x50 Cumple
P25 25x50 Cumple
P33 40x25 Cumple
P34 35%x25 Cumple
P35 35x25 Cumple
P36 35%x25 Cumple
P27 30x50 Cumple
P26 50x30 Cumple
Techo primera c+7.50 - Vigas - R 60
Portico Tramo Dim(f:f:ﬁnes (rﬁr”;) (%”;:) Estado
Todos 47 20 Cumple
Techo primera c+7.50 - Losas macizas - R 60
Pafo ?ﬁﬂ? (n?mm) (gm) Estado
L1yL3 280 35 15 Cumple
L2 250 35 20 Cumple
Techo primera c+7.50 - Forjado de viguetas - R 40
Pafo Forjado (nfr";]) (g]“;;”]) Estado
TODOS 30+5 35 20 Cumple
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2.3. Techo segunda c+11.30

2.3.1. Elementos de hormigén armado
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Techo segunda c+11.30 - Pilares - R 60
Refs. Seccién Estado
P1 30x20 Cumple
P2 30x20 Cumple
P9 30x25 Cumple
P10 50x25 Cumple
P11 50x25 Cumple
P15 50x25 Cumple
P18 30x50 Cumple
P28 40x25 Cumple
P29 40x25 Cumple
P19 25x60 Cumple
P30 40x25 Cumple
P20 25x60 Cumple
P21 25x50 Cumple
P31 40x25 Cumple
P32 40x25 Cumple
P22 25x50 Cumple
P25 25x50 Cumple
P33 40x25 Cumple
P34 35x25 Cumple
P35 35x25 Cumple
P36 35x25 Cumple
P27 30x50 Cumple
P26 50x30 Cumple
P16a 80x25 Cumple
Techo segunda c+11.30 - Losas macizas - R 60
Pafio ((:::;:)O (rgrmn) (r?]”;;:) Estado
L1 280 35 15 Cumple
L2 200 35 15 Cumple
Techo segunda c+11.30 - Vigas - R 60
Pértico Tramo Dimﬁi‘;”es (rﬁ% (%”;z) Estado
Todos 47 20 Cumple
Techo segunda c+11.30 - Forjado de viguetas - R 60
Pafo Forjado (rgﬁn) (%”r‘r”]) Estado
TODOS 30+5 35 20 Cumple

2.3.2. Elementos metdlicos

Techo segunda c+11.30 - Pilares - R 60

Refs.

Seccién

Revestimiento
Pint. intumescenteV)| Estado

Espesor (mm)
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Techo segunda c+11.30 - Pilares - R 60

Revestimiento

Refs.| Seccion |Pint. inftumescentel!)| Estado
Espesor (mm)
P37 | #80x4 1.2 Cumple
P38 |#200x80x8 0.6 Cumple
P14a|#200x80x8 1.2 Cumple
P13a|#200x80x8 1.2 Cumple
P12a|#200x80x8 0.8 Cumple
P39 |#200x80x8 0.6 Cumple

Notas:

1 Pintura infumescente

Pamplona, septiembre de 2022

Los Arquitectos:

O e~

D. Oscar Mongay Jiménez

I agan

D. Maria Teresa Mariezcurrena Echeverria
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INDICE

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES. 1
1.1. Clasificacion y descripcién de los residuos 1
2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y EN METROS cUBICOS, DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

3.  MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS (En este caso se identificara el destino previsto) 5
5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS. 5
6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU". 5
7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 7
8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO INDEPENDIENTE. 9

GESTION DE RESIDUOS

Demolicién (RCDs) redactado para dar cumplimiento a las especificaciones del Art. 4.1. a). R. D. 105 / 2008, de
1 de febrero, que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion (BOE de 13/02/08) y
al Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

En este Estudio de Gestiéon de RCDs no se incluye un formulario tipo para el seguimiento del control de los RGL
gestionados, tal como se indica en dicho Art. 4.1.c del RD 105/08, debido a que aln no se ha aprobado ningd
reglamento que los desarrolle.

El Adjudicatario de las obras de construccién del edificio se convertird en Poseedor de RCDs, y quedara obligadp
redactar un Plan de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicién (RCDs), y presentarlo a la propiedad. Es
Plan de Gestién de RCDs deberéa ser aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la Propiedad.
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ARQUITECTURA Y URBANISMO

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES.

1.1. Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso

de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de
la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma
que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construcciéon y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacioén de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

RCDs procedentes de la excavacién: las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en
restauraciones o acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendrén la consideracién de
RCDs, y debera por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calculan con los datos de extraccién previstos en
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ARQUITECTURA Y URBANISMO

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y EN METROS CUBICOS, DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

La estimacién inicial de los RCDs, debido a la carencia de datos fiables y precisos actuales de generacién de
RCDs, deberan ser ajustados y concordados en las liquidaciones finales de obra con el Poseedor de residuos.

A continuacién se realiza una estimacion de la cantidad de RCDs, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

Estimacion global de RCDs (para obra nueva):

S v d Tn
m? superficie m? volumen residuos | densidad tipo entre total toneladas de
construida (Sx0,2) 1,5y 0,5 tn/m? residuo (v x d)
2.523,65 504,73 1 504,73

Una vez obtenido el dato global de Tn de RCDs (calculado por m2 construido), se estima el peso por tipologia de

residuos:
A.1: RCDs NIVEL |
[
u//‘ée Tn d v
‘;SO Toneladas | Densidad m?
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (ge i de cada tipo Volumen
CCgAA tipo de (entre de
Madrid) RDC 1,5y 0,5) | Residuos
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados directamente desde los 1.712,76 1,50 1141 g g
datos de proyecto Slle
< ||
g N
o L
| [0
Z||o
Estimacién del volumen de los RCD segun el peso evaluado: P FECHA
A.2: RCDs NIVEL I Rt
o, 6 <
"//ode U3 d Y g § §
:—:‘so Toneladas | Densidad m1S|| 25
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (ge an de cada tipo Volumen 5?»
CCgAA tipo de (entre de IQ H
Madrid) RDC 1,5y 0,5) Rest&g £ %
RCD: NATURALEZA NO PETREA s
VISADO
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 25,24 1,30 1914disATuA
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 20,19 0,60 33165 | _ .
3. Metales (LER: 17 04) 0,025 12,62 1,50 8 4L o g
305 RES =
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 1,51 0,90 1,5%5% Bzs
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 7,57 0,90 8,411§/
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 | 252 1,50 1,663
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 1,01 1,20 0,84
TOTAL ESTIMACION (Tn) | 0,14 70,66 74,09
RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 20,19 1,50 13,46
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2. Hormigén (LER: 17 01 01)

0,12 60,57 1,50 40,38
3. Ladrillos, azulejos y otros Seram. (LER: 17 01 02y 17 01 03) | 0,54 272,55 1,50 181,70

4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 25,24 1,50 16,82

TOTAL ESTIMACION (Tn) | 0,75 378,55 252,37

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 35,33 0,90 39,26

2. Pot. Peligrosos y otros (LER: iv) 0,04 20,19 0,50 40,38

TOTAL ESTIMACION (Tn) | 0,11 55,52 79,64

NOTA: En cursiva los RCDs con obligaciéon de separacién para el Poseedor de acuerdo al Articulo 5.5. del Real

Decreto 105/8.

RCDs procedentes de la excavacién: las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en
restauraciones o acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendran la consideracién de

RCDs, y debera por tanto tenerse en cuenta. En este caso no existen partidas procedentes de excavacion y por
tanto no se generan residuos.

ESTIMACION DEL VOLUMEN (V) DE LOS RCD SEGUN EL PESO EVALUADO.

RCD: Naturaleza no pétrea:

% Tn
. . \"
% de peso (segun CC.AA | Toneladas de cada tipo 3 .
Madrid) de RDC m? Volumen de Residuos
0,14 70,66 74,09
RCD: Naturaleza pétrea:
% Tn v
% de peso (segun CC.AA | Toneladas de cada tipo 3 .
Madrid) de RDC m? Volumen de Residuos
0,75 378,55 252,37
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros:
% Tn \'
% de peso (segun Toneladas de cada tipo m? Volumen de
CC.AA Madrid) de RDC Residuos
0,11 55,52 79,64

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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3. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén 80T
- Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
- Metales 2T
- Madera 1T
- Vidrio 1T
- Plasticos 0,5T
- Papel y cartén 0,5T

Medidas empleadas:
Sl. Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

NO. Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases,
organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

NO. Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden
2690/2006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula
la gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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4, PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado.

5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS
GENERADOS.

No hay previsiéon de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado.

6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES *“IN
SITU”,

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas para la gestién de residuos no
peligrosos.

Terminologia:
RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Sélidos Urbanos —
. . ™
RNP: Residuos NO peligrosos 8 S
o
RP: Residuos peligrosos (?:; %
. . ., . N
Se adjunta a continuacion la tabla correspondiente: 8 %
Z||o
EXP FECHA
|A.2.: RCDs Nivel I | o
RCD: Naturaleza no pétrea | |Tratamiento | Destino :;
1. Asfalto KRE
[ 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | Reciclado _ Planta de reciclajé Rgb |- <
2. Madera E s §
[X[17 02 01 Madera | Reciclado  [Gestor autorizado |RI9P %
3. Metales v
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado VISADO
X[17 04 02 Aluminio Reciclado BISATUA
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc _
X|17 04 05 Hierro y Acero Reciclado estor autorizado Rg% %g E
17 04 06 Estafio EhEE
17 04 06 Metales mezclados Reciclado %
170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado <
4. Papel o
[X[20 01 01 Papel | Reciclado  [Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
[X[17 02 03 Plastico | |Reciclado  IGestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
[X[17 02 02 Vidrio | Reciclado  [Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
X|17 08 02 Materiales de construcciéon a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 5
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RCD: Naturaleza pétrea

| |

Tratamiento Destino

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas|

trituradas distintos de los

mencionados en el cédigo 01

04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Hormigén
170101 Hormigon Reciclado / Vertedero

Planta de reciclaje RCD

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos|

170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 [Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos|
distintas de las especificadas|
en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los|
de los codigos 17 09 01, 02y
03 Reciclado Restauracion / Vertedero
(D] [
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino § 8
<[ 1
1. Basuras QY
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje Fté};{ 1
20 03 01 Mezcla de residuos municipales| |zeciclado / Vertedero Planta de reciclaje R&U =
I FECHA
2. Potencialmente peligrosos y otros ‘
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, w| s
tejas y materilaes ceramicos| 3 §
con sustancias peligrosas (SP's)| |Depésito Seguridad % g
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con © §
sustancias peligrosas 0 'Q %;
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco ol &
Mezclas  bituminosas  que :S'j 8
17 03 01 contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento)
Alquitran de hulla y productos, VISADG
17 0303 lalquitranados Depésito / Tratamiento BISATUA
Residuos metélicos|
contaminados con sustancias ggc 38
17 04 09 peligrosas [Tratamiento Fco-Qco | ; torizad REE% §§§§
Cables que contienen oestor autorizado §§§ ice
hidrocarburos, alquitran  de o8% 2<d
1704 10 hulla y otras SP's [Tratamiento Fco-Qco %
Materiales de aislamiento que 8:
17 06 01 contienen Amianto Depésito Seguridad @)
Otros materiales de aislamiento
que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas Depésito Seguridad
Materiales de construccién que
17 06 05 contienen Amianto Depésito Seguridad
Materiales de construcciéon a
partir de yeso contaminados
17 08 01 con SP's [Tratamiento Fco-Qco

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. ESTUDIO DE GESTION DE RESI
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7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL

PROYECTO

En relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residu

de construcciéon y demolicién dentro de la obra.

- Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 element)g
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actua
retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos
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Residuos de construccién |
demolicién  que  contienen
17 09 01 mercdrio Depésito Seguridad
Residuos de construccion |
demolicién que  contienen
17 09 02 PCB's Depbsito Seguridad
Otros residuos de construccion
demolicién que contienen
17 09 03 SP's Depésito Seguridad
Materiales de  aislamientos
X [17 06 04 distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
[Tierras y piedras que contienen
17 05 03 SP's [Tratamiento Fco-Qco
Lodos de drenaje que contienen
17 0505 sustancias peligrosas [Tratamiento Fco-Qco
Balastro de vias férreas que
17 05 07 contienen sustancias peligrosas | |Depésito / Tratamiento)
IAbsorbentes contaminados|
X [150202 (trapos,...) Depésito / Tratamiento)
Aceites usados (minerales no
13 02 05 clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento)
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento)
20 01 21 [Tubos fluorescentes Depésito/TratamientoG ado RP
1 t
X [16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento) estor autorizado RFS
X |16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento)
Envases vacios de metal o
X 150110 plastico contaminado Depésito / Tratamiento)
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices| [Depésito / Tratamiento
Sobrantes de disolventes no
X [14 06 03 halogenados Depésito / Tratamiento)
X 070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento)
X [150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento) R——
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento) 8 g
X 130703 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento) Q 8
RDCs  mezclados  distintos ol [
17 09 04 cédigos 17 09 01, 02y 03 Depésito / TratamientoRestauracion / Verte @no =
A |00
Z||o

a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuara desmontando aquellas parte4dSADO

accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Gltimo, se proced
derribando el resto.

- El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores &
metro clbico, contenedores metéalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidame

sefializados y segregados del resto de residuos.

- EI deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
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- EI responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el dep6sito de residuos ajenos a las obras a la que prestan

servicio.

- En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para

cada tipo de RCD.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras sera la responsable Gltima de la decisién a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberéa aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigente, la
legislacién autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de

fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO

INDEPENDIENTE.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) P@Qﬁ?e/rﬁséiig?/ Importe (€) presupuesto de
Obra
(e/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 1141,84 | 0,00 | 0,00 0,00%
Incluido en partida de presupuesto generai 0,00%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 252,37 10,00 2.523,65 0,06%
RCDs Naturaleza no Pétrea 74,09 30,00 2.222,75 0,05%
RCDs Potencialmente peligrosos 79,64 35,00 2.787,23 0,06%
0,17%
RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 1.320,00 0,03%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc... 4.403,00 0,10%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 13.256,63 0,30%

Se establecen los precios de gestidon como una estimacién. El contratista posteriormente se podra ajustar a
realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes de gestién de los RCDs de Nivel |l por ||

categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

- B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos d

proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000)

- B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%

- B3.- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuo,

tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
Pamplona, septiembre de 2022
Los Arquitectos:
_?_’_::_“LL Jﬂl/_lﬂts@}s& N
D. Oscar Mongay Jiménez D. M? Teresa Mariezcurrena Echeverria
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BRAZO RADIO 50 M.
mmmm VALLADO DE OBRA. H=2 M.

COMEDOR
ASEOSIVESTUARIOS
3

OFICINA + BOTIQUIN + EXTINTOR

CONTENEDORES DE RESIDUOS
(PETREOS, NO PETREOS Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS)
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CENTRO DE SALUD DE VILLAVA

[—4
. . e=s
DIAGRAMA CRONO-ECONOMICO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS b AL ]
CAPITULOS 4.352.916,25] M1 M2 M3 M4 M35 Mé M7 M8 M9 M10 MI11 MI12 MI13 M14 M15 M16 M17 M18
TRABAJOS PREVIOS 42.555,61
MOVIMIENTO DE TIERRAS 28.971,72
ESTRUCTURA 300.405,48
ALBANILERIA 968.307,08
SOLADOS Y REVESTIMIENTOS 438.789,62
CARPINTERIA INTERIOR 188.804,76
CARPINTERIA EXTERIOR 320.942,71
METALISTERIA 152.472,49
VIDRIERIA 16.816,04
PINTURA 6.192,77
ASCENSORES 83.780,34
VARIOS 67.903,30
FONTANERIA'Y SANEAMIENTO 82.286,49
INST. ELECTRICIDAD ICT 393.191,95
INST. CLIMATIZACION 925.710,26
INST. ESPECIALES 40.951,34
ACTIVIDAD CLASIFICADAS 32.587,20
GESTION DE RESIDUOS 57.006,01
CONTROL DE CALIDAD 11.474,42
SEGURIDAD Y SALUD 78.608,01
URBANIZACION 115.158,45
Mensual 93.750,00( 93.850,00| 92.550,00|102.600,00| 135.800,00] 163.400,00{218.100,00| 232.600,00| 202.200,00( 233.400,00| 225.770,00| 293.800,00 230.300,00] 250.150,00{ 256.800,00 267.080,00| 262.474,00( 998.292,25
Mensual ac.| 93.750,00] 187.600,00] 280.150,00f 382.750,00] 518.550,00] 681.950,00] 900.050,00] 1132.650,00| 1334.850,00| 1568.250,00| 1794.020,00| 2.087.820,00| 2.318.120,00| 2.568.270,00| 2.825.070,00| 3.092.150,00| 3.354.624,00 4.352916,25
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ARQUITECTURA Y URBANISMO

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL
Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad,
asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién
0 aparente contradiccién:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.
Deberd incluir las condiciones y delimitaciéon de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretaciéon, complemento o precisiéon de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala

2
B

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

3|/
ol N
ol S
<N
~~|
C’N7C\l
ol 2
A| |0
=8

om
>0

HA

TA
o 258
0| 58
| 8¢
m| £8
©| 2
Ql o
~| 8%
| ¢
e
csv
VISADO
BISATUA

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 2



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

2. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

2.1. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de
caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a)Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b)Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del

transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.

c)Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional
habilitante seréa la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional

habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendré determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional

habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendré determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Ser& Promotor cualquier persona, fisica o juridica, pablica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos
propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a)Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b)Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

c)Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

[0

D

d)Designaré al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra. o

o

e)Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion. ;E)

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administracicneg
competentes. ~N

bz

EL PROYECTISTA T

08/02/2023

oSS
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.): ] 2
a)Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segiin correspondal y %g
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto |qlec| 5%
tenga la titulacién profesional habilitante. 8 ¢ §
b)Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su als% §§
fueran preceptivos. | 29
Qf 5
c)Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales. C'B § 8

csv
VISADO
BISATUA
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EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a)Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la
obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b)Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c)Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener la
capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d)Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e)Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales
y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g)Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso
de la direccién facultativa.

h)Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los Iimites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta
la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k)Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar
el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m)Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
n)Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
o)Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

p)Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q)Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

[0
»| M
r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometidg fde> S
sus funciones. o I
< |
s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (YN) S
EL DIRECTOR DE OBRA 8 B
. Z||o
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra: TR

oSS
a)Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, seg{in 52
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra § o
que tenga la titulacién profesional habilitante. 53
w| 5%
b)Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno. 8 ¢ §
88
09
c)Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica, econémica y estética. g §§
. ) . ) ) . | v
d)Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obrg §§
consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto. C'B 88
3
£3
e)Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de.lcb; K
obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

) ) . . . ) VISADO
f)Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, C%TSATUA
sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.
g)Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Co trggg EF:
de Calidad. opg i 5

oS3 20 2

. . . P . . L. . - 600 3Eo
h)Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especnalldad.gﬁg igg

0aS 23z

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales
liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

AN

k)Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.
1) Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m)A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante e
proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituiré el Libro del Edificio, y seré entregada a los usuarios finales del edificio.
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EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucién de la obra, que formando parte de la direccién facultativa, asume la

funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo
sus funciones especificas:

a)Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso
de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b)Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c)Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las
obras.

d)Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto
de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e)Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucién.
f)Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.
g)Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucién.

h)Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y deméas unidades de obra segln las frecuencias de muestreo programadas
en el Plan de Control, asi como efectuar las demés comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptaré las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i)Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segln las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién
final de la obra.

j)Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k)Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicién de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

1)Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m)Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n)Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.
EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra deberéa desarrollar las siguientes funciones:

3| [
a)Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad. 8 S
b)Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliqu aﬁ Q
de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de RigsgeN S
Laborales durante la ejecucién de la obra. Ol ~
| [0
c)Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. E o
EXP FEC
DA’

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

d)Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e)Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcip
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

=5
>

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del proyecto, de los materialg
de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

ES/D63295F

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servig
de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Verificable en www.coavn.org/verificacion

o}
@
2

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

=
w
>
o
o

a)Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de IBsSATUA
obras.

L
S

b)Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,
través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

3,
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2.2. DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension

de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulol0.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Bésico
de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o

en su defecto a la direccién facultativa.
PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- EI Constructor tendra a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las caracteristica

requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los productos, equipos y sistemas, seglin estén avalados

sy

0 no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o

documentacién que lo complete.
OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse
planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

- Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda traba
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

los

jar

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendréa el caréacter de )¢

de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seglin se especifica en el Articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratig

sera un facultativo de grado superior o grado medio, segln los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo
el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara
Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- E| Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estaréd presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara
Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimient]
que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

95

N2CG23A00
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Articulo 15.- Es obligaciéon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle"
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentxgfSADO

de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.
En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de
propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en m
de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

<3

18
S
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Articulo 16.- EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, seglin sus respectivos cometidos, las instrucciong
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdeneg

@%VN

instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las co

ptas

suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico

como del Arquitecto.

Cualquier reclamacioén que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente d
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 6
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra

presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederad de acuerdo con lo estipulado en el Articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podré requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias que se mantendra permanente en obra a
disposicién de la Direccion Facultativa.

En el libro se anotarén:
- Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccién Facultativa para la correcta interpretacién del proyecto.
- Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacién del contrato.
- Las fechas de aprobacién de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

- Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracién de los trabajos, personal empleado.

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para gy,
contratista. ol |™M
ol N
La Direccién facultativa y el Contratista, deberén firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en 62 8
Libro. » N
ANl o
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2.3. RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
DANOS MATERIALES

Articulo 21 .- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes
de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderé de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras
dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil seréa exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones
de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor respondera

solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de
Ordenacién de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien
como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con més de un proyectista, los mismos responderén solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que
puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderé directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra serén responsables de la veracidad y exactitud de dicho

documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumiré las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficienciag
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién q
entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacién, si se prueba que aquellos fuer
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este Articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente

comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los Articulos 1.484 vy siguientes del Cddigo Civil y demas legislaciéon aplicable @
compraventa
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2.4. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la
obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- E| Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendréd como base
de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someteré el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta
acompafiada de un plano que deberéa ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27 .- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose seglin
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o

abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

5

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlgs
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo infor
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajpg
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

N20234009

92

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rden
de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

08/02/2023
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Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaréan con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas|y @» g8

las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentr :i% S

las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el Articulo 15. © 5?}
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DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS ~| 88
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Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para |queH| ¢ 2
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercerg, &

Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables\ﬂSADO

irrecusables para efectuar las mediciones. BISATUA

TRABAJOS DEFECTUOSOS
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Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indo
Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

OLEGIO O]

%E ARQUITI

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las falta

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exo
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

= 0

CO,

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que-os
materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podréa disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se planteara
la cuestién ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.
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VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los
trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serén de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.
DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentaréd las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37 .- El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a

instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, daréd orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podré hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirédn pero con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

[0

3 |&
Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seréan de cug ntg o
de la contrata. < 1
M|
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podréd comenzarse de nuevo a cargo del mismo. S o
I~~~
| [0
LIMPIEZA DE LAS OBRAS Zl o
Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacét® Tia
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para|qre—] 5o
la obra ofrezca buen aspecto. g 5
€8
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES L %%
LO| 25
Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamer|ten g §
en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direc isﬁ gt
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién © 5?}
Qf o<
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2.5. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
ACTA DE RECEPCION

Articulo 42 .- La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por

éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a)Las partes que intervienen.

b)La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c)El coste final de la ejecucién material de la obra.

d)La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan

quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

e)lLas garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podré rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En
todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendréd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta

fecha empezaré a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se darén al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los

defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional
de la obra.

5

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, [q
se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacién identificativa de los agentes que han interveni
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad cop
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituiré el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usugri
finales del edificio. A su vez dicha documentacién se divide en:

N2023A009
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a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacién segtin el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:
- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segln el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

E87D63295F

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

o}
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La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio Oficial.
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b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA BISATUA
Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:
2822 33
- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones. §§§ Eég g
037 Iko 2
- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada pdr §§§ 2;%
constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente. 08% @%@

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién e
colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

50

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra
certificard haber dirigido la ejecuciéon material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
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Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.
MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con
precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificaciéon por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma,
servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segln lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses
(un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la

provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los
edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcién definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendré obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por

otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurridp eg g
plazo de garantia se recibiran definitivamente segtn lo dispuesto en este Pliego. o 8
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion. ) N
ANl o
RECEPCION DE LA OBRA Ol ~
| [0
La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. P A& |©
realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma. EXPESHR
58
La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al promotor del certificado final de obra emitido por la Direccién Facultgtiva § 5
- ; h ! ) . 3
y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha|del £8
certificado final de la obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracién de recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en sy, %%
caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberédn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructaQ| ©§
. ]
para asegurar sus responsabilidades. g g g
, . . . m| is
Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion. © £5
=
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién de la obra. ~ % g
Q| £%
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. [B44] ¢ 2
rechazo deberéd se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion. osv
La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado pXrISADO
escrito. BISATUA
El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando sgzo o s g
X . L R , . . ore X %
entienda ésta tacitamente producida segln lo previsto en el apartado anterior. ggg ggg K
=g wos
03% Zto 3
El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras. §§§ 3Ee
Owg Sax
00> Lam
El Propietario podré ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcién imputable al Contratista, sin que por |gt
le exima de su obligacién de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacién de la Recepcién. <
Q
O
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3. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

3.1. PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago

3.2. FIANZAS

Articulo 52.- E| contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos seglin se estipule:
a) Depésito previo, en metélico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.

El porcentaje de aplicacién para el depésito o la retencién se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta pulblica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la

misma y su cuantia ser& de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el
diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales
a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la
constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito daréd lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto

Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenaré ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonand

importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare Jren
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo. 8
DEVOLUCION DE FIANZAS ;t)
Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definiti S
de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales com@N
salarios, suministros, subcontratos... Z
EXP
DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES —
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendré derecho el Contratista a que se|le
devuelva la parte proporcional de la fianza W
O
X
3.3. CONDICIONES GENERALES DE LOS PRECIOS ™
©
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS 'Q
Articulo 57 .- El céalculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales |y %
beneficio industrial.

o}
@
2

Se consideraran costes directos:

om
>0

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g
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VISADO
) . . . . . . BISATUA
a)La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b)Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios pard st82 ¢ s g
. .y ORZE Z22 &
ejecucion. 00% 2z %
.

. . P . L Lz g . . [} w0

c)Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales. gﬁg igg

0aS 23z

d)Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalacig
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e)Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

C(}A\VI‘?

Se considerarén costes indirectos:
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,

laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:
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Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre
un 9 por 100 y un 15 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.
Precio de ejecucién material:
Se denominaréa Precio de Ejecucién material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.
Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, més el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca
otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverad contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y
en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso més frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podré bajo ninglin pretexto de
error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de medin
unidades de obras ejecutadas, se estaré a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciq

n
Particulares Técnicas. =

articulares Técnicas o
DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS ;t)
Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma dg | S
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuestq %
Contrato.

2
B

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuaréd la correspondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida ep el—
Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.
No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta. W
ACOPIO DE MATERIALES g
N
Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. ™
©
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacién sera responsable |[¢D
Contratista C'B
L
csv
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08/02/2023

om
>0

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Verificable en www.coavn.org/verificacion

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 14


https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

3.4. OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a)Obras por administracién directa
b)Obras por administracion delegada o indirecta

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo
los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a)Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion,
el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos
que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b)Por parte del Constructor, la obligaciéon de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 .- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan

en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Construct

'
r—at

Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformedf)g?)_ ™
por el Aparejador o Arquitecto Técnico: o S
o
a)Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo de dighpeg Q
materiales en la obra. ™M N
ANl o
b)Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el ndmero de horas trabajadas en | B
obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes dgz| |©
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plaze&r~ recha
de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan. oo
c)Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros. :5 Eé
d)Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el Constructor, e %;"
que su abono es siempre de cuenta del Propietario. g ¢s
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio espel ia% §§
un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentesO| >
los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo. 'Q § g
38
ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA CLB H §
=1 2
Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente segin Iacssv
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante. VISADO
) ) ) o . . Lo L ) . BISATUA
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglp |I
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente. vo o <<
sog x 2 3
NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS seSEEE S
937 Zkg 2
Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los materialesozg §§§
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberéd presentar al Propietario, o en su representacién al Arquitecto-Director,| |§8~ ===

precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

C%VN

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que-los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales

generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificaréd por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en

las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.
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RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran ten
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no

er los
haber

tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el Articulo 70 precedente, no sera

responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho Articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los

accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

3.5. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptue otra

cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja

efectuada por el adjudicatario.

2.Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente

el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las

diversas unidades.

3.Tanto variable por unidad de obra. Segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo con

las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.
5.Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara

Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, seglin la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicién general, clbica, superficial, line
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente adem|

lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesori
especiales, etc.

Al Contratista, que podré presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondiente
la relacién valorada, acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha npta,
pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considgre

oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cu
al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referid
los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacién de las obras ejecutadas. De 5!

importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podré certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) d
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a bueNAISADO

cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacié
recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Directgr

exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-

Director, no tendra derecho, sin embargo, més que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a)Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y
aplicacion del precio establecido.

b)Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerén precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

¢)Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso
de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedd
asi:

F3A0

1.Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que digh
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos dltimos.
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2.Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante— o
dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaréan a los precios del dia, previamente acordados. g é
=
Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materieleﬁﬂ_ 38
nada se abonaré por ellos al Contratista. T9) 55
®| 38
AN| 8¢
m| £8
©| 2
Ql o<
I~ 88
| £%
W s
csv
VISADO
BISATUA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 17



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

3.6. INDEMNIZACIONES MUTUAS
INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista
tendra ademaés el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucién del
contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no

justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucién que tenga sefialado en el contrato

3.7. VARIOS
MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, més que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las

unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de
las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, ésfg
determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando deptrgs
del plazo de ejecucioén, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo. S)E
SEGURO DE LAS OBRAS C‘N)
Articulo 78.- El Contratista estaréd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; Ig
cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. =z

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abonEeXP

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso, sal

conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del| (e
reconstruccién de la parte siniestrada.

[}

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abow%
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que np 5€O
le hubiesen abonado, pero sélo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe dg
los dafios causados por el siniestro, que serén tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderé [qu&v
el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.
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Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondré el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento @®ISATUA

Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segiin se describe en el Art. 81, en base ég%
Art. 19 de la L.O.E. ‘ggg

ot}
CONSERVACION DE LA OBRA ggg
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Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edifici
haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podra disponer todo lo|q

sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de
Contrata.

RN

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él méas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista
en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".
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USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en

perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en
los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de

ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E.

(el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segln disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a
las siguientes garantias:

a)Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podré ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del
importe de la ejecucién material de la obra.

b)Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos

de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3
de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos

que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecénica y estabilidad del edificio
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4. CONDICIONES DE [NDOLE TECNICA

4.1. CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no seréa responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la tramitacion del proyecto ni de
la tardanza de su aprobacién. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la Direccién.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes.
En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se haré responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo en
ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el Propietario o Promotor, sin
intervencion de la Direccién Facultativa de la obra, deberd hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén

o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por
ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

4.2. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. ART. 7° DEL CTE.

Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad

del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena préactica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la construccién de la obra se elaboraré la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con
caréacter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haréan bajo la coordinacién del director de
obra.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizarén, segln sus respectivas competencias, los controles
siguientes:

a)Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el Articulo7.2. del CTE.

b)Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el Articulo 7.3 del CTE, y

c)Control de la obra terminada de acuerdo con el Articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado seré el responsable de hacerlas cumplir,| |
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por
Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Traba
aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucién de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los|q

| %N2093AH095
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la Direccién Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organism Tare
oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacién, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos. 5o
Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se éé“
citan, cumpliran las especificaciones del Cédigo Técnico R.D.314/2006. w %%
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4.3. DERRIBOS

4.3.1. DESCRIPCION

En toda obra de demolicién se tendran en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas autonémicas sobre
Gestion de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos
de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento del terreno de Orden, 15 febrero 1995

Asi mismo se conocerd y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccién y Demolicién 2001-2006 y posteriores,
Resolucién del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicién, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos, segtn lo explicitado en la
memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto, aprovechando
parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcién del procedimiento empleado en cada caso se establecen las
siguientes denominaciones:

- Demolicién elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se sigui6 durante la construccion.

- Demolicién por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran masa,
metodos ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigén armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio entre
uno y otro asi como el orden de los mismos.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante ese mismo derribo y
que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicién se reconocerd, mediante inspeccién e investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a demoler,
intentando conocer:

- La antigliedad del edificio y técnicas con las que fue construido.
- Las caracteristicas de la estructura inicial.
- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacién y sus medianerias a fin de adoptar medidas de precaucion tal
como anulacién de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacién de elementos unidos a edificios que no se ha
demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién p
desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccién servird para el necesario disefio de las soluciones de consolidacién, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o zonas| g
mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados.

IN202370695
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En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

[©)
<

portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores g la:
cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Desinfeccién y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimicos o animales susceptibles de| g

(2

995F

- Anulacién y neutralizacién por parte de las Compafifas suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado| d
alcantarillado y vaciado de los posibles depésitos de combustible. Se podrd mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fi
evitar la formacién de polvo durante la ejecucién de los trabajos de demolicién. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitan
en caso necesario una toma independiente para el servicio de obra.

=

£87063

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccién que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debd
realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicién, sin alterar la solidez y estabilidad
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las zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicién del edificio, serd necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedeADO

ver amenazadas.

- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construcciéon a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas)
instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicién manual de muros; cumplirén o

& %

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

o

g
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la normativa que les sea afecta tanto en su instalacién como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc. 583

032

'z . . . . . L, 0do

- Instalacién de medidas de proteccién colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicién como con terceras personasgfg
edificios, entre las que destacamos: bk

ELKARGO OFIZIALA

BISATUA

NAVARRA

Consolidacién de edificios colindantes.

Proteccion de estos mismos edificios si son més bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacién de viseras de proteccién.

C%VN

Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.

Instalacién de redes o viseras de proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.
Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

Instalaciéon de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reunirén las siguientes condiciones:
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Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a manejar.

Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecénicos.
Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creaciéon de grandes cantidades de polvo.

No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se protegeran con
barandillas.

Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas,
mascarillas, etc.).

Se comprobaré que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecénicos como manuales, retinen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en el plan
de demolicién de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicion mecanica, se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que estd en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre la
méaquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicién se indicarén los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie la demolicién
por medios mecénicos. Esta condicién no surtird efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algiin elemento estructural.

4.3.2, EJECUCION DE LA DEMOLICION ELEMENTO A ELEMENTO
Los elementos resistentes se demolerén en el orden inverso al seguido en su construccién.
Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacién en contra.

Se procederd a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningln caso se permitird acumular escombros sobre los
forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara escombro ni se
apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalaréan los elementos de cuya resistencia y estabilidad se
tengan dudas razonables; los voladizos serén objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestéaticas se controlara que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmisiéon de tensiones. A este
respecto, no se demolerén elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones que puedan estar
incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que sibitamente se suprimen
tensiones.

5

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontarén enteros. Partir cualquier elemento supone que |
trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demolicién de un elemento que, por su peso o volumen no resulte manejable|p
una sola persona, se realizarda manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que pueda

)
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afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo. C’N)
El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualqu @
caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento. =z
El vuelco libre sélo se permitird con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo forj adoE,XP

>

siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccién del vuelco sea hacia el exterior. La caida deberd producirse sobre suelo consistente y |cp
espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegerén del viento, estaran continuamente controladas y se apagaran completamente |al
término de cada jornada. En ningln caso se utilizaré el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién; es més, en edificios con estructurs :ig;
madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. ~N

oM

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado pqr|leO
Direccién Técnica.

No se utilizarén grlias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificiig %
demoler. Cuando se utilicen para la evacuacién de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se trasladaran anclagossv-
al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.
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VISADO

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontédnea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos (vien®ISATUA

Iluvia, etc.); se protegerén de ésta, mediante lonas o plésticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, et
aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; tambiér
estudiara la evolucién de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccién de los tajos.

ICTAL
T0S

colseloar

DE ARQU
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 22



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.3.3. DEMOLICION DE CUBIERTAS

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que
pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacién..., se llevara a cabo, en general, antes del
levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el
escombro por la misma chimenea se procurara evitar la acumulacién de escombros sobre forjado, sacando periédicamente el escombro
almacenado cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente, se anulara su anclaje y, tras
controlar cualquier oscilacién, se bajaréa.

- Demolicién de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las
chapas de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

- Demolicién de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando el
tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicién de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera y
después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando
por las limas més elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacién no se demolera la capa de compresion de los forjados ni se debilitaran
vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas
pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos en tanto no se
apuntalen las cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos
estructurales que inciden sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de los
cables de suspension se realizard por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se
apuntalaran siempre y se trocearan empezando, en general, por los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con
independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

4.3.4. DEMOLICION DE MUROS DE CARGA Y CERRAMIENTO

El orden y medios a emplear se ajustarén a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica:

P
P

- La demolicién por medios manuales se efectuard planta a planta, es decir, sin dejar méas de una altura de piso con estructura horiz

desmontada y muros al aire. Como norma préactica se puede aplicar que la altura de un muro no deberé ser nunca superior a 20 veces su espe ormlli ™
- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran o} o
posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion. < Q
) L - . ) ™M N
- A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas seN| | O
puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo rg B
a las del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el materia| :12 o
relleno. TEXP FECHA
DATA

- Cuando se trate de un muro de hormigdn armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado £

franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de

[
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abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien de eje de giro y que
cortaran una vez abatida.

- No se dejardn muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.
- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicién de estos elementos constructivos se podré llevar a cabo por medios mecénicos siempre que se den las circunstancias (q
condicionan el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.
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4.3.5. DEMOLICION DE TABIQUERIA INTERIOR

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica| E
su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

>

JUITECTOS

- La demolicién de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la retirada de est
aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicién del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indesead
sobre dichos tabiques.
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- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicién de los tabiques se irdn levantando los ce

E'G'OAVN

de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo cerdmico (chapados, alicatados, etc.) se podréa llevar a cab

demolicién de todo el elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccién Técnica se troceardn los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuara por
empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accién de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces su espesor.
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4.3.6. DEMOLICION DE CIELOS RASOS Y FALSOS TECHOS

Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicién de los forjados o elementos resistentes de los que
cuelgan.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningln elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler de forma
conjunta con el forjado superior.

4.3.7. PICADO DE REVESTIMIENTOS, ALICATADOS Y APLACADOS

Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento o el

del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demolicién del edificio o antes de la aplicacién de nuevo revestimiento en el
soporte.

Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios, perfectamente
anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumpliré toda la normativa que le sea afecta tanto en
su instalacién como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc.

El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el mismo
nivel o, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del soporte.

4.3.8. LEVANTADO DE PAVIMENTOS INTERIORES, EXTERIORES Y SOLERAS:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica. En
su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

La demolicion de los revestimientos de suelos y escaleras se llevard a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del elemento
resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demoleré antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutard desde
una andamiada que cubra el hueco de la misma.

Inicialmente se retirardn los peldafios, empezando por el peldafio més alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero vy,
seguidamente, la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

Se inspeccionaré detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a demoler y
cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearén antes del comienzo de los trabajos.

La demolicién conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado deberad contar con la aprobacién explicita de la Direccién
Técnica, en cuyo caso sefialaré la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previame ntgg ™
autorizado por la Direccién Técnica. ol N

. 4 . 4 . -, . =1
- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de agrietar ek Q
elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la maza. (YN) N

o
- El empleo de méquinas en la demolicién de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre sobre sl Ig B
consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento. Zllo
A . ’, z z . . . EXP FECHA

- Las zonas préximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del correspondiente corte de  PATA

modo que, cuando se actlie con elementos mecénicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar §g

afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada. 8%
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4.3.9. LEVANTADO DE CARPINTERIAS Y ELEMENTOS VARIOS g g3
ge

. o m| :2

- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. © i3

=

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en que estép~ % g
situadas. | £z

Wi st

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de uff"

elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona. VISADO
BISATUA
4.3.10. APERTURA DE ROZAS, MECHINALES O TALADROS 2890 38
205 225 §
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica E3g§ £29 E

su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones: §§§ ggg

Owg Sax

00> Lam

Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con mision estructural serén llevados a cabo por operdrf
especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad

elemento, deberén realizarse los apeos que sefiale la Direccion Técnica; no se retirardn estos mientras no se haya llevado a cabo el postefi
refuerzo del hueco.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser previamente
autorizado por la Direccién Técnica.
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4.3.11. DEMOLICION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica. En
su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién por medios manuales se efectuara, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje siempre en el mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizard en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

4.3.12. DEMOLICION DE MUROS Y PILASTRAS DE CARGA

Como norma general, deberé efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal desmontada y los muros y/o
pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los posibles
empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicién.

A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se desmontaréan los
durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en franjas
verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las
armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actlien de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. EI tramo
demolido no quedara colgando, sino que descansaré sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podré llevar a cabo:

- A mano: Para ello y tratdndose de muros exteriores se realizaré desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su
plataforma.

- Por traccién: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no
superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones que se sefialan en
el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

M|

4.3.13. DEMOLICION DE BOVEDA g

Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargaré todo el relleno o carga superior. S)E

Previo apeo de la béveda, se comenzara su demolicién por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bévedas de cafién y en espiral arg\j)

las bovedas de rincén. o
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4.3.14. DEMOLICION DE VIGAS Y JACENAS —
En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspenderé o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos. b

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccid jg)‘

las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas. o™

©
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4.3.15. DEMOLICION DE SOPORTES CLB
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En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados reticulares, etc.

Se suspenderé o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortard o desmontara inferiormente. Si es de hormigén armado, cortaremos los hierros de un
las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccién, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra cara. Si es de madera o acero,
corte de la base y el mismo sistema anterior.

O,
=0

No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidard que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de personal trabajando
aun asi, se atirantaran para controlar la direccién en que han de caer.
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4.3.16. DEMOLICION DE FORJADOS
Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los voladizos seran, en
general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejaréan elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar, en
ningin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultaneamente.
Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las
zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demoleré el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte en los extremos estando
apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucién anterior. Si la vigueta es continua,
antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigén:

Las losas de hormigén armadas en una direccién se cortarén, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los trozos resultantes sean
evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacién se realiza mediante griia o por otro medio mecénico, una vez suspendida la franja se cortaran sus
apoyos. Si la evacuacién se realizase por medios manuales, ademéas del mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de
proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procederd a apear el vano de las crujias o tramos que
quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortarén, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando para el

final las franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se
cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

4.3.17. DEMOLICION DE CIMIENTOS:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicién bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual, bien

mediante retromartillo rompedor mecénico (o retroexcavadora cuando la mamposteria (generalmente en edificios muy vetustos del medio rural) se hatta

escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo. —(Eg
Si se realiza por medio de explosién controlada se seguiran con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la normativa vigente afecta 38
empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion. <
™
Si la demolicién se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento. S
N
bz
4.3.18. DEMOLICION DE SANEAMIENTO: Exp
Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio resultante.
Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontarad la conduccién. Cuando ng fse
pretenda recuperar ninglin elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede Ilevar a cabo la demoliciéon por medios mecénicos, una vez lle: ajgs
a cabo la separacién albafial-colector general. o))
N
Se indicaré si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos anélogos de arquetas y sumideros. g
[a)
o
4.3.19. DEMOLICION DE INSTALACIONES: |
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Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos
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resistentes a los que puedan estar unidos. VISADO

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningin elemento de los que se utilizaron en la formacién de conducciones y canalizaciones, y cuando asi se
establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se ubiquen.

4.3.20. EJECUCION DE LA DEMOLICION POR COLAPSO POR EMPUJE DE MAQUINA
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La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.

La maquina trabajaré siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

C%VN

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.

Se podra utilizar la maquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero, extremando las
medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas Ilevadas a cabo en él y a la seguridad de los
operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a
dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.
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Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad para evitar su caida
hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la
méaquina.

4.3.21. EJECUCION DE LA DEMOLICION POR COLAPSO MEDIANTE IMPACTO DE BOLA DE GRAN MASA

La utilizaciéon de bola de gran masa precisaré disponer del mecanismo de actuacién adecuado y de espacio libre suficiente para que la efectividad y la
seguridad estén garantizadas en todo momento.

Sélo se podré utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos, dado el
gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

4.3.22. EJECUCION DE LA DEMOLICION POR COLAPSO POR EMPLEO DE EXPLOSIVOS
Este procedimiento requerird un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién General de Minas del Ministerio de Industria.

No se utilizardn los explosivos en la demolicién de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o elementos facilmente
combustibles. Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.

4.3.23. EJECUCION DE DEMOLICION COMBINADA

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran claramente las zonas en
que se utilizarad cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de la zona por colapso se realizaréd después de haber

demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Gltima no quedara ningtin elemento en equilibrio inestable susceptible de
caer en el momento de Ilevar a cabo la demolicién de la zona sefialada por colapso.

4.3.24. CONTROL DE LA DEMOLICION

Mientras duren los trabajos de demolicién se seguira un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar. Se pondra especial
hincapié en los aspectos relativos a:

- Ejecucién de medidas previas a la demolicion.
- Medidas de proteccién colectiva.

- Medidas de proteccién personal.

- Organizacién y forma de ejecutar los trabajos

- Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccién Facultativa dejara constancia expresa de las mismas y trazara
continuacion, las pautas de correccién necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio cambia de lugar o posicién;|H
cada medio de evacuacién instalado, con la periodicidad que se sefiale en el plan de demolicién; A modo general, un control por cada 200 m2. de planta
al menos, uno por planta. Se prestara especial atencién sobre los siguientes puntos criticos:

2
B

- Proteccién de la via publica en tramos de fachada.

- Acumulacién de escombros sobre forjados.

[NZ02320095
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- Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ... 0| ¢§
&
- Arriostramiento de cerchas durante el derribo. g §§
) I ) | v
- Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos. al ¢ §
I~ 88
- Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas. CLB £3
2z

- Empujes laterales en arcos; atirantado de arcos. csv
- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos. V|SSADO
BISATUA

- Proteccién de huecos o pafios enteros que den al vacio.
- Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.

- Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
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- Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

NAVARRA
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- Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

- Anclaje de cables en la demolicién por traccién y sin efectuar tirones bruscos.

C%VN

- Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

- Sistemas de corte y suspension.

- Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados que no sera inferior a 500
metros.

- Protecciéon de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.

- Piezas metélicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.
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Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.
Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demolicién.

4.4, MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que determine la Direccién Facultativa de la

obra.

El Contratista adoptaré en la ejecucién de los desmontes y vaciados, la organizacién que estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo
prescrito en la Norma Tecnolégica de la Edificaciéon, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion expresa de la Direccién Facultativa para la utilizacion
de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccién Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la
seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar la terminacién de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y
organizacion que debera seguirse.

4.4.1. EXPLANACION Y PRESTAMOS.
4.4.1.A. DESCRIPCION

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones
en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

4.4.1.B. EJECUCION
PREPARACION:

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Cuando el terreno natural presente inclinacian
superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%
hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se aseguraré la eliminacién de éste material o su consolidacién.

FASES:

Durante la ejecuciéon de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamient
ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.
El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del mismo.

Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacién, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
escombro, basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacién de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion,
mediante medios manuales o mecanicos.

La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccién, por medios manuales o mecénicos, de la tierra
vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

Se solicitard de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitaré la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure ep
documentacién técnica.

Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

En el terraplenado se excavaré previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15
para preparar la base del terraplenado.

7 8/N2623A0085

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal. Los arboles a derribar caerédn hacia el centro de la zona objeto de limpiez
levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores dg
cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo |
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superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices, se rellenardn con material analogo al suelo(q SADO
ha quedado descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal se podré acopiar parg BISATUA

posterior utilizacion en protecciones de taludes o superficies erosionables.

Sostenimiento y entibaciones.
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El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los me
de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos
pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados pa
director de obra.
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Evacuacion de las aguas y agotamientos. El contratista adoptaré las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agul
zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o par
de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y para que
no se produzcan erosiones de los taludes.

Tierra vegetal. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removeré y se acopiaré para
su utilizacién posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

Desmontes. Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel
descenderd la maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de
cota entre niveles sucesivos no seré superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la méaquina trabajara en
direccién no perpendicular a ella y dejaré sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de
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descender la méaquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejaré el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen
a mano, la altura maxima de las franjas horizontales serd de 150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran
bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la méaquina.

- Empleo de los productos de excavacion. Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaréan en la formacién de rellenos, y demas
usos fijados en el proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca. Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra
especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Terraplenes. La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderén tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y
con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes
sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan
los equipos de movimiento y compactacién de tierras.

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo el ancho de cada capa. Una vez extendida la tongada se procedera
a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecaciéon por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva. Conseguida la
humectacién mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacién. En funcién del tipo de tierras, se pasaré el compactador a cada
tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Préctor al 95%, o a 1,45 Kg./dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactardn con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se redondearén todas sus
aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los 50 cm Ultimos, se extenderan y
compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 Kg./dm3.

La dltima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira
de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes. La excavacién de los taludes se realizarda adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las

paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendré abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleng_se

compactaréa cuidadosamente. Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones ] o™

D
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacién del talud. 8 S
N
4.4.1.C. ACABADOS ;I) ™
La superficie de la explanada quedaré limpia y los taludes estables. S 8
. | [0
4.4.1.D. CONTROL Y ACEPTACION Zl o
W FECHA
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta. o
4.4.1.E. CONTROLES DURANTE LA EJECUCION g E&
Puntos de observacion. L %%
O 258
Limpieza y desbroce del terreno. El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccion ocular, comprobando que las superficie®| s g
desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara: g §§
£5
- Situacién del elemento. 8 § il
y INEE
- Cota de la explanacion. | £¢
Wi st

- Situacién de vértices del perimetro. csv
- Distancias relativas a otros elementos. VISADO
BISATUA

- Formay dimensiones del elemento.
- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.
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- Condiciones de borde exterior.

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

Retirada de tierra vegetal.

C%VN

- Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes,
con mira cada 20 m como minimo.

Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
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- Excavacion.

Terraplenes:
- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nicleo y de coronacién.

En el nlcleo del terraplén, se controlard que las tierras no contengan més de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El
contenido de material organico seréa inferior al 2%.

En el relleno de la coronacién, no aparecerén elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, seré inferior al 35% en
peso. El contenido de materia organica sera inferior al 1%.

4.4.1.F. CONSERVACION HASTA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Terraplenes.

Se mantendrén protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetaciéon plantada no se seque y en su coronacién contra la

acumulacién de agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga
en lared, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie
0 coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultaréd a técnico competente que dictaminaréd su importancia y en su caso la solucién a
adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.
Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.
4.4.1.G. MEDICION Y ABONO
Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
- Con medios manuales o mecénicos.

Metro clbico de retirada de tierra vegetal.

- Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecénicos.

M0
3 |&
Metro clbico de desmonte. 8 o
N
- Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. ;:) R
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4.4.2. VACIADOS Y TALUDES
4.4.2.A. DESCRIPCION

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecénicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.

PRODUCTOS CONSTITUYENTES:
- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

SOPORTE:

El terreno propio.

4.4.2.B. EJECUCION

PREPARACION:

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Se dispondrén puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel
y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado. Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

FASES:

El contratista deberé asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o0 a las obras. Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra

medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucién del elemento de las obras.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. S)I
Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bomba dgz
agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente. o

N
Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacidn &

erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

2
B

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. No se acumularan terrenos de excavacion junto|al
borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién definitiva
de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. W
El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m. En caso de Iluvia y suspensién de los trabajos, lo
frentes y taludes quedaréan protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion deg los\
estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos y se comunicara a la direccion facultativa. g
El vaciado se podra realizar: |Q
. [eo]
a. Sin bataches. |

o}
@
2

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. EI angulo del talud seré el especificado. El vaciado se
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realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, seglin se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes |cdAISADO
elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zong B¢SATUA

proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

O OFICIAL
UITECTOS

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos. A continuacién se realizaran
elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizarén, en general, comenzando por la parte superi

aia

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacién en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, e

%:%VN

abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizaré la excavacién hasta encontrar
terreno en condiciones favorables. Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la
superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros. Acabados

- Nivelacién, compactacién y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que
por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o
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con material compactado. También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados. La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los

lentejones y se repasara posteriormente.

4.4.2.C. CONTROL Y ACEPTACION

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

Replanteo:
- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno:
- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- ldentificacién del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

medianeras.
- Nivel freético en relacién con lo previsto.
- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibaciéon. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

de 3 m.
Condiciones de no aceptacion:
- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
- Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.
- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista. Conservacién hasta la recepcién de las obras

tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y

acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se haréd una revisiéon general de las edificaciones

Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor

Se

M|
4.4.2.D. MEDICION Y ABONO g g
Metro clbico de excavacién a cielo abierto. 2 8
I~~~
Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), cagz S
medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volume@ | [~
total. AN| |00
Edji=!
El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono. EXP FECHA
4.4.3. EXCAVACION EN POZOS Y ZANJAS. W 38
4.4.3.A. DESCRIPCION 8 25
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de| S §§
m ni profundidad superior a 7 m. Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos [spfD i?g
excavaciones de boca relativamente estrecha con relaciéon a su profundidad. IQ § g
38
4.4.3.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS Xl £ g
>
csv
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
VISADO
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepciéon de productos. Este co t@HSATUA
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. vo o <<
sog x 2 3
- Entibaciones: §§§ Eg% s
037 25 z
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la c a%ﬁé §§§
> T<m

1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Ct
DI

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

C%VN

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podréan ser los que se indican:
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- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

4.4.3.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas
En todos los casos se deberéa llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como
la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran
ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibaciéon dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes
interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondréan puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacién técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

4.4.3.D. EJECUCION
Proceso de ejecucién:
- Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La excavacién continuaré hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando

sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los ultimos 30
en el momento de hormigonar.

o)

302300095
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- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las solucign|
previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de |
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion
haréa una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavaré el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacién técnical

[%2]
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realizaré la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. |Les— o
productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a [upa g é
o ) e 3
separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm. ;%
; w| 5%
- Pozosy zanjas: | °5
| 38
Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del sugloN gé
P . . - . s z . . . . . @
sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavacmne% £
sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terrepgy §§
excavado. ~| 88
| £
Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones: W s
csv
- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos; VISADO
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible; BISATUA
- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada; 22 <
S g
) . . ) . ) 20 g
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m &t é

zapatas corridas o losas.
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No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecénicos, ademas, seré necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

C%VN

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzarén por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de
realizarse a maquina, la zona de accién de cada méquina. Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacién o vial més préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.
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Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de
la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con
el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por Iluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

- Tolerancias admisibles
Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies teéricas.

Se comprobaré que el grado de acabado en el refino de taludes, seré el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones
de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

- Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara
bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

4.4.4. RELLENOS DEL TERRENO
4.4.4.A. DESCRIPCION

[0

Obras consistentes en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos. (o))

o

Criterios de medicién y valoracién de unidades S)t

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes. (YN)

- Metro clbico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con p 558

manual o bandeja vibratoria. pzd

EXP

4.4.4.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS -
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados. e

o]

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como cierta@

escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran| s%

tolerables con unas condiciones especiales de seleccién, colocacién y compactacion. [¢e)

[a)

Seglin el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y compactacién y guEN

permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas. CLB

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este co trof "
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comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control medianigSADO

distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
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Previa a la extension del material se comprobaréa que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obraggs
obtener el grado de compactacion exigido. ggg
<3

- - . " .z . - Quwg
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracién para la seleccién del material de relleno los siguientes aspectos: granulomefrid2>

quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperi
posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacion.

resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresivicz%:

$|CO

En caso de duda deber& ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependeré del tipo y heterogeneidad del mater

P

de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que
contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formarén y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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4.4.4.C. EJECUCION
PREPARACION:
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas
La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del &rea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

FASES
- Ejecucién

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonard o
compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segtn el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademés cualquier
perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extracciéon cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.
El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segin el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

- Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno
apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del
relleno, se eliminaréa el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

4.4.5. TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
4.4.5.A. DESCRIPCION

) ) . . 9]
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros. [e))] g
o
Criterios de medicién y valoracién de unidades o 8
<T| |
Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuel %3 S
pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos. O =<
| [0
4.4.5.B. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Z||o
) ) X EXP FECHA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra DATA
52
- Condiciones previas )
=1
o - . . . ) » 58
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion. w| 52
o 258
Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las siguientes medidas: g 8¢
Qe
. . EN
Desvio de la linea. g é?}
Q| i
Corte de la corriente eléctrica. ~| 38
| £¢
Proteccién de la zona mediante apantallados. | 52
csv
Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

VISADO
4.4.5.C. EJECUCION BISATUA
En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse 9'.,,0 o <<
camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura| déRg ;zg;

A P EoS ewn
terraplén, y/o como minimo de 2 m. ggg fsoz

989 2E¢
Se acotara la zona de accién de cada méaquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operargig 353
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiqn g:
con otros vehiculos. 8

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota O el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y SUS
pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacién entre ejes, ni inferior a 6 m. Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecaénica, se realizaré por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios mecénicos, la pala
no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas
- Control de ejecucion

Se controlaré que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

4.5, CIMENTACIONES

4.5.1. ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
4.5.1.A. DESCRIPCION

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de

uno o

varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de

edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 més pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

NCSE vigente.

pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

4.5.1.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente

Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante

distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en

proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Plan Control, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanjcj

indicadas en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segtn las indicaciones del Cddigo Estructural para protegerlos de
intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar venti

y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extraf
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muest

comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.
4.5.1.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie limpia y plana, seré horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto.

™
)
2
I~~~
M N
Nl o
o| <~
| |0
rAlS)
add” SR
2
o ik
©| 2
Ol 5¢
INEEE
ool £¢
Lj st
csv
5 MISADO

determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los age1t5§SATUA

climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la

mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pes

especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.
No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el Cédigo Estructural, indicadas en la subseccién 3.3. Estructura
hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segiin RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén,

espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.
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Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el Cédigo Estructural: se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado (Articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que
procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan ndédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (Articulo 28.1); se prohibe la
utilizacion de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion (Articulo 29.1); se limita la cantidad de ion

cloruro total aportado por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (Articulo 30.1), etc.
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4.5.1.D. EJECUCION
Proceso de ejecucion
- Ejecucion
- Informacioén previa:
Localizaciéon y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se

estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles
fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacién final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrén las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizarédn segln las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5.
Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones seré la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al
méaximo la alteracién de sus caracteristicas mecénicas.

Se acondicionaréa el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de
terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La
inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea
de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V
en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de cimentacién,| g
comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco| d
proceso de hormigonado.
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En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad
disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobarad si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable,|p
agotamiento o por drenaje.
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Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixto
dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

F

Los drenes se colocarén en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenarér
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendré una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm
metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias
evitar la migracién de materiales finos.
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La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de limpi
especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hast

S

o}
@
2

momento en que todo esté preparado para hormigonar.
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El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonaréa ligeramente. VISADO

- Hormigén de limpieza:

L
S

2

C

Sobre la superficie de la excavacién se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm crean
una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructurj
el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la ba
de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrad una terminacioén adecuada a la continuacién de la obra.
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El hormigén de limpieza, en ninglin caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones del Cédigo Estructura
del apartado Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirén las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras del Cédigo Estructural: el canto minimo en el
borde de las zapatas no seré inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la
cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del Cédigo Estructural: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de
limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serédn los de la tabla correspondiente en funcién de la resistencia
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caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segin las indicaciones del Cédigo Estructural.

No se apoyaran sobre camillas metélicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las
armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50
cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segln la subseccién 5.3. Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién
directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no
presentan una cohesién suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en
puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso
contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a
su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sblo se procedera
a la construccién de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la protecciéon de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de
aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién evitando asi
aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

- Tolerancias admisibles
- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimensién de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de £50 mm.

- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm; o
. ;||
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm; o S
) A o
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm. < Q
™M N
- Dimensiones en planta: Nl o
Ol ~
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm; % 8
zapatas hormigonadas contra el terreno: &P TR
58
dimensiéon < 1 m: +80 mm; -20 mm; § é
£e
dimensién > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm; W Eg,
) . 0| 8¢
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm. £
i (&)
NIRE
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm. g gg
5
. §9
- Planeidad: O o<
N 28
- _— | 8¢
del hormigén de limpieza: £16 mm; il 5 §
>
. . . csv
de la cara superior del cimiento: £16 mm;
. VISADO
de caras laterales (para cimientos encofrados): £16 mm. BISATUA
- Condiciones de terminacién
222 3¢
Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza 23 ggg K
las mismas. g
§g8 sEg
320 0¥xg
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrirg RS 252
superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técn g
para la calefaccién del hormigén. <
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger| (@
cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segln CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en el
proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién facultativa, si los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de més de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
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controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacién
de la obra. Seglin el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segtn las condiciones que marca dicho apartado.

4.5.1.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién especificadas, de la cuantia de acero especificada,
para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de
hormigén, puesta en obra y vibrado, seglin Cédigo Estructural. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro clbico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, seglin Cédigo Estructural, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, seglin Cédigo Estructural.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes,
puesta en obra, segtn Cédigo Estructural.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio méximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y
puesto en obra, seglin Cédigo Estructural.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y
colocado.

4.5.2. PILOTES ELABORADOS “IN SITU"
4.5.2.A. DESCRIPCION

Pilote de hormigén "in situ" es el elemento resistente de forma cilindrica construido con hormigén armado en el interior del terreno, mediante extraccién de
las tierras o desplazamiento de las mismas, cuya longitud es superior a ocho veces su menor dimensién, y que transmite al terreno circundante las cargas de

la estructura que soporta.

[0
»| M
Seglin el CTE DB SE C, se contemplan los siguientes tipos: pilotes de desplazamiento con azuche, pilotes de desplazamiento con tapdn de gravas, pilotes ded S
extraccion con entubacién recuperable, pilotes de extraccién con camisa perdida, pilotes de extraccién sin entubacién con lodos tixotrépicos, pilpte€ ~
barrenados sin entubacién, pilotes barrenados hormigonados por el tubo central de la barrena y pilotes de desplazamiento por rotacion. ;:) N

AN
4.5.2.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS o 8
| [0
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra Z||o
EXP FECHA
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control  °A™
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediarjte §§
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. g
- Hormigén para armar, de resistencia o dosificacién especificadas en proyecto. b E»E’
- Armaduras de acero de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto. g gé
M| i
Las armaduras cumplirén las especificaciones del Cédigo Estructural (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE). También pueden utilizarseD %E’
tubos o perfiles de acero para armar los pilotes. 'Q ° <
g8
- Lodos de perforacién. CLB £ :

>

Los lodos de perforacién seguiran las especificaciones en cuanto a densidad, viscosidad medida en cono Marsh, etc., descritas en el apartado 6.5.2 de iz
UNE-EN 1536:2000y en el 6.3.1 de la UNE-EN 1538:2000. VISADO
Las caracteristicas que deben cumplir las materias primas utilizadas para fabricar el hormigén de los pilotes, son las especificadas en el apartado 5.4.1 leSATUA

del CTE DB SE C, que se ajustan a lo indicado en el Cédigo Estructural:
- Agua.

Cumplira lo expuesto en el Cédigo Estructural, para evitar que afecte a los materiales constituyentes del elemento a construir.
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- Cemento (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE).

Se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccion para la recepcién de cemento. Pueden emplearse otros cementos cuando se especifiquen y ten
una eficacia probada en condiciones determinadas.

C%VN
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No se recomienda la utilizacién de cementos de gran finura de molido y de alto calor de hidratacién, debido a altas dosificaciones a emplear y tampoco el
empleo de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos con adiciones (tipo II), porque se ha manifestado que éstas mejoran la
trabajabilidad y la durabilidad, reduciendo la generacién de calor durante el curado.
Si el nivel de agresividad es muy elevado, se emplearan cementos con la caracteristica especial de resistencia a sulfatos o agua de mar (SR/MR).

- Aridos (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE).

Cumplirén las especificaciones contenidas en el Cédigo Estructural.
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Su granulometria serd continua para evitar la segregacién. Es preferible el empleo de éaridos redondeados cuando la colocacién del hormigén se realice
mediante tubo Tremie.

El tamafio méximo del &rido se limitard a 32 mm o a 1/4 de la separacién entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor de ambas dimensiones. En
condiciones normales se utilizaran tamafios maximos de arido de 25 mm, si es rodado, y de 20 mm, si procede de machaqueo.

- Aditivos (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.8).

Se podréan utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, incluidos los superplastificantes, para evitar el rezume o segregacién que podria
resultar por una elevada proporcién de agua.

Se limitara, en general, la utilizacién de aditivos de tipo superfluidificante de duracién limitada al tiempo de vertido, que afecten a una prematura rigidez de
la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacién. En el caso de que se utilicen, se aseguraré que su dosificacién no provoque estos efectos secundarios y
mantenga unas condiciones adecuadas en la fluidez del hormigdén durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuard segln las indicaciones del Coédigo Estructural, para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaréan en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.
Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafias
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.
4.5.2.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte
Siendo determinante el terreno para la eleccién del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno deberd ajustarse a la prevista segun el proyecto.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se elegira el tipo de cemento adecuado para la fabricaciéon del hormigén, en funcién de la agresividad del terreno o del agua freética, segln el proyecto o
bien se proporcionaré una adecuada proteccién a través de camisas perdidas.

4.5.2.D. PROCESO DE EJECUCION

- Ejecucién

Segln el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, para la ejecucién de pilotes hormigonados “in situ” se consideran adecuadas las especificaciones constructjvas

con relacién a este tipo de pilotes recogidas en la norma UNE-EN 1536:2000. M| o
D
- Preparacién e informacién previa 8 S
N
PROYECTO: g N
Orden de ejecucién de los pilotes. o 2
| [0
Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asi como de los accesos y circulaciones interiores durante los trabajos. Z||o
EXP FECHA
Preparacion y nivelacion del terreno. o bam
Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacion y la disposicién de los pilotes de cada grupo, con las tolerancias indicadas en g Ea
proyecto. 58
4 | 59
FASES DE EJECUCION: 8 25
- Procedimientos de ejecuciéon comunes a los diferentes tipos de pilotes in situ g gﬁg
o . ) . . . i ©| 9
Durante la construccion de pilotes perforados se tomaran medidas para prevenir entradas incontroladas de agua y/o terreno en la perforacion, adoptandd logy| & §
medios de contencién que aseguren la estabilidad y eviten esas entradas (entubaciones, lodos, etc.). C'B § 8
£3
- Limpieza del fondo de la perforacién: l':j 2z
En todos los tipos de pilotes ejecutados “in situ”, salvo en los de desplazamiento, se prestaré especial atencién a la limpieza del fondo de la perforaciéQI,ISADO
antes de proceder al hormigonado del pilote. Se tomaran precauciones especiales en la limpieza del ensanchamiento de la base cuando la haya. BISATUA
- Hormigonado:
822 33
El hormigén de los pilotes debera poseer las siguientes cualidades: alta capacidad de resistencia contra la segregacion; alta plasticidad y buena cohesié85% zzé;
buena fluidez; capacidad de auto compactacion y suficiente trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada, en su caso, de entubzdaﬁ%% f%g;
provisionales. £eg 5e
o4as 2%
Segln el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia serdn las recomendadas en dicho apartado. %
Debe asegurarse que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se produzcan fenémenos de ata 6:
en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigén segregado o mezclado con el lodo de perforacién. Durante 4 horas y, al mer@
durante todo el periodo de hormigonado de cada pilote, la consistencia del hormigén dispuesto deberd mantenerse en un cono de Abrams no inferior a LG8

mm.

El hormigonado podré ejecutarse de modo continuo o discontinuo tanto si se realiza en seco como con agua; salvo en el caso de hormigonado con lodos
tixotrépicos, que sera continuo.

Si el hormigonado se efecttia en seco y en un momento dado penetra el agua en el interior de la entubacidn, el pilote debe considerarse defectuoso. Si esto
se repitiera, o bien, desde el principio si el terreno es permeable y acuifero, se preferira llenar la entubacién de agua al mismo nivel que la capa freatica,
efectuando el hormigonado sumergido (hormigonado bajo agua o lodos) mediante tubo Tremie. En el apartado 8.3.3 de la UNE-EN 1536:2000 se
especifican las caracteristicas de este tubo y las condiciones del hormigonado sumergido.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 40



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

El hormigonado de cada pilote se realizara sin interrupcién, hasta su terminacién, no admitiéndose juntas de hormigonado.
El tiempo entre el final de la perforacion y el hormigonado debe ser el menor posible.
No se permitira la contaminacién del hormigdn por ningln suelo, liquido u otro material que pueda perjudicar el comportamiento del pilote.

No se permitira la hinca con desplazamiento de pilotes o entibaciones en un radio de 3 m alrededor de un pilote hormigonado, con entubacién recuperada,
hasta que el hormigén haya adquirido una resistencia minima especificada en proyecto, seglin ensayos previos. Tampoco se permitird la perforaciéon con
extraccion durante este mismo plazo, en un radio igual a tres didmetros y medio, a partir del centro del pilote, salvo en el caso de pilotes barrenados.

No se iniciaré la operacién de saneo de la cabeza, ni la colocacion de los encofrados para el encepado, en ese mismo tiempo.
- Armado:

Las armaduras cumpliran las especificaciones en cuanto a dimensiones, armadura minima, disposicién, distancias y recubrimientos contenidas en el Cédigo
Estructural.

La armadura longitudinal del pilote y la armadura transversal se ataran fuertemente entre si formando una jaula. EI montaje de las jaulas y la unién de las
barras entre si se hardn de forma que puedan ser izadas y colocadas sin sufrir deformaciones permanentes. Las jaulas se mantendrédn suspendidas o
apoyadas para adoptar la posicién correcta durante el hormigonado.

En el caso de los pilotes perforados, si no hubiera especificaciones de armaduras en proyecto, se consultard a la direccién facultativa la conveniencia de
disponer, en obra, bases de espera en la cabeza de los pilotes para su conexién con la superestructura, siguiendo las recomendaciones de CTE DB SE C.

La armadura se colocard, limpia, exenta de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial, lo méas pronto posible después de la
limpieza de la perforacién, alineada con el eje del pilote y respetando el correcto recubrimiento en toda su longitud. Durante el hormigonado se mantendré a
una altura que asegure que sobresalga la longitud requerida de la cota de descabezado. En pilotes de barrena continua se puede colocar la armadura
después del vertido del hormigén.

- Terminacién:

Los pilotes, una vez terminados, deberan quedar hormigonados a una altura superior a la definitiva ya que este exceso serd demolido una vez endurecido el
hormigén. La altura de este exceso a sanear sera como minimo la mitad del didmetro del pilote, cuando la cabeza quede sobre el nivel fredtico del terreno, y
vez y media el diametro del pilote, cuando ésta quede por debajo de dicho nivel.

- Procedimientos especificos de cada tipo de pilote in situ
- Pilotes de desplazamiento, con azuche:

La entubacién estara provista, para su hinca, en su extremo inferior, de un azuche de punta cénica o plana, metélica o de hormigén prefabricado, de
didmetro exterior mayor que el del pilote, y con su parte superior cilindrica preparada para encajar con el extremo inferior de la entubacién.

La hinca se hard mediante golpeo con maza, pisén o martillo, en la parte superior de la entubacién, introduciéndolo en el terreno hasta alcanzar el rechazo,
que se obtendra en 3 andanadas de golpes de pisén, de 10 golpes cada una. En los pilotes de desplazamiento, la profundidad real se determina por el

rechazo de la hinca, que debera aproximarse a la profundidad prevista para el pilotaje.

[0

Terminada la perforacién se introducird en la entubacién la armadura, formada por una jaula constituida por barras dispuestas uniformemente en %

perimetro de la seccién. EI hormigonado se realizara en seco de forma continua o discontinua. La entubacién se extraera de manera que siempre quede U@

minimo de 3 m, para impedir la entrada de agua, por la parte inferior del tubo. La extraccién de la entubacién se simultaneard con un golpeo en cabazagf)

para conseguir un efecto de vibrado del hormigén. ~

o

- Pilotes de desplazamiento, con tapén de gravas: N

bz

La hinca de la entubacién se ejecutara por golpeo sobre un tapén de gravas, arena u hormigén, formado previamente en la entubacién, por capas pequefigs®

compactadas enérgicamente, hasta obtener un tapén de longitud minima igual a tres veces el didmetro exterior de la entubacién. EI hormigén del tapén de

gravas tendra una consistencia nula en el cono de Abrams (consistencia de tierra himeda).

El golpeo sobre el tapén, con una maza o pisén, arrastraré a la entubacién hasta la profundidad de rechazo, que debera ser la prevista para el pilotaje.

L

Al final de la hinca, el golpeo de la maza desalojara el tapén de la entubacién, previa sujecién de ésta por la méaquina de pilotaje, quedando dicho tap’g

como punta ensanchada del pilote. N

™

El hormigonado se realizara en seco, por tongadas que se apisonaran o vibrarén para garantizar la continuidad del fuste, que debera quedar rugoso debidqd €O

que la entubacién se ird extrayendo simultdneamente al apisonado del hormigén, de forma que quede siempre un minimo de altura de hormigén, del ordag

de 3 m, para impedir la entrada de agua por la parte inferior de la entubacién. 0

L

- Pilotes de extraccién, con entubacién recuperable:
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La entubacién se introduciré en el terreno mediante excavacién, hasta la profundidad requerida. El descenso de la entubacion se realizaréd siempre| pgHSADO
delante de la excavacion, salvo cuando haya que atravesar capas que requieran el empleo de trépano. BISATUA

S

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion, el nivel del agua en el interior de la entubaciéon se mantendréd 1 m, par
menos, por encima del nivel freatico.
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VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

En terrenos coherentes de gran resistencia no es preciso entubar la longitud de empotramiento de la punta. Se tomaréan las precauciones necesarias
evitar el desprendimiento de las paredes y se cuidara especialmente la limpieza del fondo de la excavacién, terminada ésta e inmediatamente antes
vertido del hormigén.
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rmi izar inua, uberia si rci umergi rmigon, i inua, i un di itive i
El hormigonado se realizara de forma continua, con tuberia siempre parcialmente sumergida en el hormigén, o discontinua, mediante un dispositivo esped
que se "clavard" en el hormigdn fresco para descargar en su interior la masa correspondiente a una capa. La entubacién se retirard al mismo tiempo que

AN

hormigone el pilote, debiéndose mantener durante todo este proceso un resguardo de al menos 3 m de hormigén fresco por encima del extremo inferior d

tuberia recuperable.
- Pilotes de extraccion, con camisa perdida:

Si existen corrientes subterrdneas capaces de producir el lavado del hormigén y el corte del pilote o los terrenos son susceptibles de sufrir deformaciones
debidas a la presién lateral ejercida por el hormigén se debe considerar la posibilidad de dejar una camisa perdida.

El sistema de excavacion es el mismo que el descrito en el apartado anterior. Realizada la excavacién y antes de colocar la armadura y hormigonar el pilote,
se introducira, dentro de la entubacién la camisa perdida, que se situara en la posicion prevista en proyecto. Se mantendréa suspendida desde la boca de la
perforacion, hasta la terminacion de las operaciones de hormigonado.
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- Pilotes perforados sin entubacién, con lodos tixotrépicos:

La perforacion se realizara utilizando lodos tixotrépicos para la estabilizacion de las paredes del taladro y para facilitar la evacuacion de los materiales finos.
Los lodos de perforacién seguiran las especificaciones en cuanto a densidad, viscosidad medida en cono Marsh, etc., descritas en el apartado 6.5.2 de la
UNE-EN 1536:2000 y en el 6.3.1 de la UNE-EN 1538:2000.

Durante la perforacién, se sustituiran total o parcialmente los lodos siempre que alguna de sus propiedades varie con respecto a la tabla 3 de la UNE-EN
1536:2000.

Terminada la perforacién y antes de colocar la armadura, se efectuaré una limpieza de fondo del taladro para eliminar los materiales sueltos y detritus de la
perforacién que se hayan depositado.

El hormigonado se realizard de modo continuo, bajo los lodos, de forma que al inyectar el hormigén en el fondo, éstos se desplacen hacia arriba. En el
proceso de hormigonado se debe asegurar que la docilidad y fluidez del hormigén se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que
no se produzcan fenémenos de atascos en el tubo Tremie, o bolsas de hormigén segregado o mezclado con el lodo de perforacién. La tuberia de hormigonado
ird introducida siempre 4 m como minimo dentro del hormigén anteriormente vertido.

- Pilotes barrenados, sin entubacion:

La entibacién del terreno la produce el propio elemento de excavacion (barrena o hélice continua). Una vez alcanzado el fondo, el hormigén se colocara sin
invertir el sentido de la barrena y en un movimiento de extraccion del Gtil de perforacién. La armadura del pilotaje se introducird a posteriori, hincandola en
el hormigén aun fresco hasta alcanzar la profundidad de proyecto, que serd como minimo de 6 m o 9 didmetros.

Es adecuado en terrenos secos y coherentes, pero no se autorizara cuando el terreno sea inestable y tenga que realizarse la perforacién bajo el nivel freético.

Se cuidaré especialmente la limpieza del fondo del taladro y la pared del mismo antes de proceder a la colocacién de las armaduras y al vertido del
hormigén, con el fin de garantizar que no se produzcan desprendimientos de las paredes durante estos trabajos.

El hormigén se realizara en seco y de forma continua.
- Pilotes barrenados, con barrena continua:
La barrena continua se introducira en el terreno a rotacién hasta alcanzar la profundidad prevista en una sola operacién.

Se procedera entonces, simultdneamente a la extraccion de la barrena con las tierras alojadas en ella, al hormigonado por bombeo a través del tubo central
de la misma. Durante la extraccién de la barrena, el hormigédn bombeado se mantendra en contacto con el extremo inferior de la barrena.

Una vez hormigonado el pilote en seco, o bajo agua de forma continua, se procederé a la colocacién de la armadura dentro del hormigén fresco, pudiendo
utilizar para ello un vibrador acoplado.

Durante el proceso de hormigonado, se deberd combinar adecuadamente la velocidad de ascensién de la barrena, el caudal del hormigonado y la presion a la
que se realice el mismo, con el fin de evitar cortes o estricciones del fuste del pilote o sobresecciones y excesos de hormigén inutiles.

Seglin el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, no deben realizarse pilotes de barrena continua, si existen capas de terreno inestable con un espesor mayor que
tres veces el diametro del pilote salvo que pueda demostrarse mediante pilotes de prueba que la ejecucion es satisfactoria o se ejecuten pilotes con regist

continuo de parametros y tubo telescépico de hormigonado que asegure la continuidad estructural del pilote; si son pilotes aislados salvo que se asegure|lg)| | D
continuidad estructural del pilote mediante un registro continuo de pardmetros de perforacién y hormigonado; si son pilotes inclinados més de 6° salvo (qLE S
se controle la direccion de la perforacién y la colocacién de las armaduras; si trabajan a traccién salvo que se pueda garantizar el armado en toda su long| t2 N
y el recubrimiento de la armadura; tampoco si estan en zona sismica. ;:) R
- Tolerancias admisibles S 8
| [0
Segln el CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias se adoptaran siguiendo los criterios del Cédigo Estructural: E o
EXP FEC
DA’

Posicién de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

e < emax = 0,1eDeq, para pilotes con Deq < 1,5 m;

e <emax = 0,15 m, para pilotes con Deq > 1,5 m;

siendo Deq el didmetro equivalente del pilote y e, la desviacion en planta del eje del pilote, medida a nivel de las plataforma de trabajo.
Inclinacién:

i <imax = 0,02 m/m, para 6 < 4%

E87D63295F
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i <imax = 0,04 m/m, para 6 > 4%
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siendo 6 el angulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical.
Desviacién en el nivel de la cara superior de un pilote, una vez descabezado: -60 mm, +30 mm. BISATUA
Desviacién en el didmetro Deq de la seccién del pilote: +0,1 Deq <100 mm; -20 mm.

Antes del comienzo de los trabajos se podran establecer, si se estima necesario, tolerancias mas estrictas que las anteriores.
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Para medir las desviaciones de ejecucién se considerara que el centro del pilote es el centro de gravedad de las armaduras longitudinales, o, para lo
armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccién de la cabeza del pilote.

Ct
DI

Si no se respetan, el constructor solicitara a la direccién facultativa las actuaciones pertinentes.

- Condiciones de terminacion

C%VN

Se eliminaré de la parte superior del pilote el hormigén contaminado o de menor calidad a la prescrita hasta alcanzar el hormigén sano. Esta operacién de
descabezado se llevara a cabo Unicamente cuando el hormigén haya endurecido lo suficiente. Después del descabezado, los pilotes sobresaldrén del terreno
una longitud tal que permita un empotramiento del hormigén de 5 cm, como minimo, en el encepado.
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4.5.2.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del didmetro especificado, ejecutado mediante hinca de

entubacion recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del
descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del didmetro especificado, ejecutado mediante hinca de

entubacién recuperable con tapén de gravas, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior
después del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ'".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del didmetro especificado, ejecutado mediante excavacién de

tierras con entubacién recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después
del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro especificado, ejecutado mediante excavacion de

tierras con entubacién perdida, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del
descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro especificado, ejecutado mediante excavacién con

cuchara sin entubacién, con lodos tixotrépicos, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara
superior después del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdn de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del didmetro especificado, ejecutado mediante barrena sin
entubacioén, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ'".

[0

D

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro especificado, ejecutado mediante bar 618
continua, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado. I
™
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4.5.3. PILOTES PREFABRICADOS
4.5.3.A. DESCRIPCION

Pilote prefabricado es el elemento resistente de forma alargada, generalmente cilindrica o prismatica, que se hinca en su totalidad en el terreno por

desplazamiento del mismo, a profundidades iguales o mayores a ocho veces su didmetro equivalente, con el fin de transmitirle las cargas de la estructura
que soporta.

Los pilotes hincados podran estar constituidos por un tnico tramo, o por la unién de varios tramos, mediante las correspondientes juntas, debiéndose, en
estos casos, considerar que la resistencia a flexién, compresién y traccion del pilote nunca sera superior a la de las juntas que unan sus tramos.

En general pueden ser de hormigén prefabricado (armado o pretensado), acero (secciones tubulares o perfiles en doble U o en H con un azuche en la punta),
madera (para pilotar zonas blandas amplias 0 como apoyo de estructuras con losa o terraplenes) y mixtos (acero tubular rodeado y relleno de mortero).

4.5.3.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcioén de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Pilotes prefabricados de hormigén, acero, madera o mixtos y piezas especiales (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.2).
- Otros componentes: pinturas, revestimientos, etc.
4.5.3.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte
Siendo determinante el terreno para la eleccién del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno debera ajustarse a la prevista segtin el proyecto.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se habré elegido en la fabricacién del pilote el tipo de cemento adecuado, en funcién de la agresividad del terreno o del agua freética, segln el proyecto. Si

fuese necesario, se utilizara un revestimiento o tratamiento adecuado para impedir los ataques de organismos vivos o de sustancias agresivas.

M|
Salvo si estd prevista una proteccion adecuada, los pilotes de madera s6lo deben utilizarse para estructuras permanentes si van a permangd

completamente por debajo de los niveles mas bajos conocidos de las aguas subterréaneas o de las aguas libres durante la utilizacién prevista de la estructura®
<

Se elegira un azuche especial cuando la punta de los pilotes del grupo se apoye en roca inclinada, siendo normal en el resto de los casos. (*N)
4.5.3.D. PROCESO DE EJECUCION 8
- Ejecucion E

EXP

Segln el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, para la ejecucién de los pilotes prefabricados se consideran adecuadas las especificaciones constructivas—

recogidas con relacién a este tipo de pilotes en la norma UNE-EN 12699:2001.

Preparacién e informacion previa:

08/02/2023
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Orden de ejecucién de los pilotes. 8 gg
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Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asi como de los accesos y circulaciones interiores durante los trabajos. IQ § s
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Preparacién y nivelacion del terreno. w3 %
csv
Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacién y la disposicién de los pilotes de cada grupo, con las tolerancias indicadas en
proyecto. VISADO
BISATUA
FASES DE EJECUCION:
- Hinca de los pilotes: 822 38
20% 225 §
. . . .z . . . ., . . ., Olg wos 2
Las formas de hincar pilotes varian en funcién del procedimiento utilizado: vibracién o hinca mediante percusién con golpes de maza. 93% ;gg E
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S %3
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Se planificaré el orden de hincado de los pilotes para que sean minimos los efectos perjudiciales de los desplazamientos laterales o verticales de los pilgtegs> 2%z

para que no se reduzca la capacidad portante de los pilotes hincados con anterioridad y para que el terreno que rodea a los pilotes no se compacte hasi
punto de impedir la colocacién correcta de los pilotes posteriores.

Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables, se deben volver a hincar hasta que se alcancen los criterios previstos €|

proyecto en un principio (cuando no sea posible se realizard un ensayo de carga para determinar sus caracteristicas carga-penetracién y establecer
prestaciones globales del grupo de pilotes).

@OAVN

No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo previsto que asegure la resistencia sefialada en el proyecto. En suelos
arcillosos y para edificios de categoria C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20
plantas), debe comprobarse el rechazo alcanzado, transcurrido un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

La lanza de agua, o inyeccién de agua a presién durante la hinca, podra emplearse en los casos en que sea dificil o imposible alcanzar la profundidad de
hinca prevista, por tener que atravesar capas de terreno firme. Se aplicara con presiones y caudales no excesivos, para evitar dafios en construcciones o
pavimentos vecinos. El empleo de la lanza de agua se suspenderad antes de la terminacién de la hinca, que debe siempre acabarse por el procedimiento
ordinario, también se suspendera si el pilote empieza a torcerse por producirse una perturbacién excesiva del terreno.
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- Proteccién de la cabeza del pilote:
La cabeza de los pilotes de madera no precisara proteccion especial durante la hinca, siempre que lleve un anillo de acero ajustado en caliente.

Los pilotes prefabricados de hormigén precisaran, en cambio, de un sombrerete de acero, que tenga una almohadilla de un material de cierta elasticidad,
como madera dura, cartén embreado, cafiamo trenzado o cualquier otro material analogo. El espesor de esta almohadilla no debera ser excesivo, para no
rebajar demasiado la eficacia del golpe de la maza.

Los pilotes metélicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisarédn proteccién especial; cuando se hinquen con mazas de caida libre o de
simple efecto necesitaran un sombrerete lo suficientemente resistente para no deformarse bajo el impacto, pero sin precisar almohadilla. La superficie de la
cabeza del pilote se debe cortar perpendicularmente a su eje antes de la hinca.

- Rechazo:

El valor del rechazo para determinar la profundidad de hinca de los pilotes se definira en funcién del tipo de terreno, el didmetro del pilote o del circulo de
area igual a la seccion transversal del pilote, el peso de la maza y su altura de caida.

Se indicaré el rechazo obtenido en las tltimas 2 6 3 andanadas de 10 golpes cada una, con la altura de caida de la maza o el nimero de golpes por minuto,
cuando la hinca se realice con mazas de doble efecto.

Si antes de llegar a la profundidad prevista, se alcanza el rechazo, se suspendera la hinca del pilote, salvo lo que indique u ordene la direccién facultativa.

Cuando fuera necesario recrecer los pilotes, en caso de pilotes de hormigén después de su hinca parcial, el hormigonado de la seccién recrecida se realizara
con moldes que aseguren una alineacién lo mas correcta posible entre ésta y el fuste del pilote hincado. Las armaduras se empalmaran por solape o por

soldadura a tope, siendo recomendable utilizar, siempre que sea posible este tipo de empalme. El periodo de curado de la seccién recrecida no sera inferior
a 28 dias.

Los resultados de la hinca se tomaran, por si solos, como una prueba de la capacidad portante de los pilotes. La profundidad alcanzada debera coincidir
sensiblemente con la prevista, de lo contrario, se procederéa a revisar mediante un estudio especial el proyecto del pilotaje previsto.

Las juntas de los pilotes compuestos por varias secciones que se vayan empalmando a medida que se hinquen, estaran dispuestas de modo que aseguren
una correcta alineacion entre las diversas secciones.

Los pilotes que se rompan durante la hinca serdn desechados, aunque la rotura tenga lugar en una zona del fuste no introducida en el terreno y se haya
alcanzado el rechazo.

Cuando un pilote haya alcanzado el rechazo y subitamente, al aplicarle una andanada de golpes, comience a dar un rechazo mucho mayor, se considerarg

sospechoso de haber sufrido una rotura y se desechara, salvo orden distinta de la direccién facultativa, teniendo en cuenta las condiciones particulares c%%_
terreno u otra que considere fundamentada para no rechazarlo. o

- Tolerancias admisibles S):
Seglin el CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias se adoptarén siguiendo los siguientes criterios: (é)
- Posicién de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo: %
en tierra: e < emax = valor mayor entre el 15% del didmetro equivalente 6 5 cm; el
en agua: de acuerdo con las especificaciones definidas en el proyecto; [ ]
siendo e la desviacion en planta del eje del pilote, medida a nivel de la plataforma de trabajo. W
- Inclinacién (6 es el angulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical): 8
i <imax = 0,02 m/m, para 6 < 4% %
i <imax = 0,04 m/m, para 6 > 4°. ‘é
Antes del comienzo de los trabajos se podréa establecer, si se estima necesario, tolerancias més estrictas que las anteriores. CLB

o}
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Para medir las desviaciones de ejecucién se considerard que el centro del pilote es el centro de gravedad de las armaduras longitudinales o, para los no
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armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccién de la cabeza del pilote. VISADO
) . . » . . . BISATUA
Si no se respetan, el constructor solicitara a la direccién facultativa las actuaciones pertinentes.
- Condiciones de terminacién 2899 3 g
gosEzn g
. , L . . L, . . w3 585 S
Los pilotes se descabezaran para eliminar la parte superior, antes de la ejecucién de los encepados. Una vez terminada la hinca, para sanear las cabeza CE%Z fg§ ]
. .z z . e . Py ~ Q I
los pilotes de hormigén, se procedera a demolerlas en una longitud suficiente para garantizar que el hormigén no haya quedado dafiado por el proces 3 igg
- - . o - . ) = o wg 8ES
golpeo de la maza. Como minimo, la longitud a demoler serd de 50 cm. La demolicién se realizard con el debido cuidado para no dafiar el hormigén|dep> ===
pilote. La seccién saneada del pilote tendra una longitud tal que permita una entrega en su encepado de al menos 5 cm. La armadura longitudinal quedatZ,
descubierta al menos 50 cm. %:
Q
Las cabezas de los pilotes de madera deben cortarse perpendicularmente a su eje por una zona sana, después de la hinca. Antes de que sean cubiertos|$e)

trataran con productos que preserven la madera.

Al terminar se procedera a la retirada de equipos y limpieza de tajos.
4.5.3.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES
- Metro lineal de pilote prefabricado.

Pilote prefabricado de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, de didametro equivalente especificado, para una carga
especificada, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.
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- Unidad de pilote prefabricado.

De las caracteristicas especificadas, incluyendo descabezado, limpieza y doblado de las armaduras.

4.5.4. ENCEPADOS DE PILOTES
4.5.4.A. DESCRIPCION

Son bloques prisméticos de hormigén armado de canto constante dispuestos sobre la cabeza de un pilote o uniendo las cabezas de varios pilotes para que
trabajen conjuntamente, sirviendo de base al pilar o elemento estructural.

Los elementos de atado entre encepados pueden ser:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismorresistente
NCSE vigente.

- Vigas de arriostramiento entre encepados de uno o dos pilares o vigas de centrado (encepados excéntricos).
4.5.4.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén para armar, de resistencia o dosificacién especificadas en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado
CE, 1.1.4).

- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto (ver Plan Control, Relacién de productos con
marcado CE, 1.1.4).

- Si el hormigoén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
4.5.4.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

El terreno de apoyo tras la excavacion deberéd presentar una superficie limpia y plana y las cabezas de los pilotes se habran saneado. —(Eg ™
. . ) ) . N
No es aconsejable apoyar directamente sobre terrenos expansivos o colapsables las vigas de unién entre encepados. 8 o
N
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos ;:) R
. . . . . . . . =)
Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas e@| [~
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el Cédigo Estructural, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras ¢ 8
hormigén de la Parte | de este Pliego. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segiin RC-03), de la dosificacion L
permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc. DATA
Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el Cédigo Estructural; se %é
prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado (Arficulo 27); se prohibe el empleo de é&ridos |qle g%
procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (Articulo 28.1); se prohibe(la.| 5%
utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion (Articulo 29.1); se limita la cantidad de| ipk? ¢ §
cloruro total aportado por las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosién (Articulo 30.1), etc. g 88
. M| s
4.5.4.D. PROCESO DE EJECUCION © %?ﬁ
o]
- Ejecucioén ~| 88
| g£¢
- Excavacion: el
csv
Se seguiran las indicaciones referentes a la excavacion de zapatas aisladas contenidas en el capitulo 2.4.2 Zapatas, asi como las indicaciones establec dQﬁSADO
en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos. BISATUA
Para la excavacién se adoptarén las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al
méximo la alteracion de sus caracteristicas mecéanicas. 28 g
=9 F
Se acondicionaré el terreno para que los encepados apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejone: des E
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. ~ . . s . . fole4
terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactacgﬁ
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa. oo

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de limpi

momento en que todo esté preparado para hormigonar.

especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion has %
O

El fondo de la excavacién se nivelaré bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto y se limpiaré y apisonaréa ligeramente.
- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno, recién excavada, se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.
- Colocacion de las armaduras y hormigonado del encepado:

Se seguiran las prescripciones del capitulo 3.3. Hormigén.
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Se cumplirén las especificaciones relativas a dimensiones minimas de encepados y disposicién de armaduras del Cédigo Estructural. La distancia existente
entre cualquier punto del perimetro del pilote y el contorno exterior de la base del encepado serd mayor de 25 cm y que el radio del pilote. La entrega del
hormigén del pilote en el encepado sera de 5 a 7,5 cm. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del Cédigo Estructural: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de
limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serén los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del
hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona el encepado directamente contra el terreno el recubrimiento sera
de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segln las indicaciones del Cédigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas metélicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran
de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizaré de forma continua.
- Tolerancias admisibles

Variacién en planta del centro de gravedad de los encepados:

2% de la dimensién del encepado en la direccién considerada, sin exceder de 50 mm. Si excede se solicitard a la Direccion facultativa el célculo de las
vigas de centrado que se necesiten.

Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm.
Cara superior del encepado: +20 mm; -50 mm.

Espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

Dimensiones en planta:

Encepados encofrados: +40 mm; -20 mm.

Encepados hormigonados contra el terreno:

Dimensiéon < 1 m: +80 mm; -20 mm.

Dimensiéon > 1 my < 2.5 m: +120 mm; -20 mm.

Dimensiéon > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.

Planeidad:
Del hormigén de limpieza: £16 mm.
De la cara superior del encepado: £16 mm.

De caras laterales (para encepados encofrados): +16 mm.

IN2023A0095
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- Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacién de defectos y limpieza d
las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrirg|IED

superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técn cag
para la calefaccién del hormigén.

O
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger ||
cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

om
>0

4.5.4.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Unidad de encepado, completamente terminado, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acerq

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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8ASADO
barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza, de hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del &rido, especificados, fabridado

en obra o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segin Cédigo Estructural. 262

05%

) . . . ) ) . 523

- Unidad de viga de arriostramiento, de centrado o de atado, completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en oprazz
vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado. gﬁg

oo>
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4.6. SANEAMIENTO
4.6.1.A. DESCRIPCION

Instalaciones destinadas a la evacuacién de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séptica o sistema de depuracién, pudiendo hacerse mediante

sistema unitario o separativo.
4.6.1.B. MATERIALES

- Arquetas.

Colectores y bajantes de hormigén, plastico, fundicién, gres, cobre, etc. En el caso de tuberias de fundicion irdn acompafiadas de la declaracién

de conformidad con el marcado CE seglin la norma armonizada UNE-EN 877 declarando expresamente descripcién y uso, reaccién al fuego,

resistencia a la presion interior, al choque, tolerancias dimensionales,estanquidad y durabilidad.
- Desagtlies y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

- Botes sifénicos.

Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién, separador de grasas y fangos o hidrocarburos, pozos
registro, bombas de elevacion, sondas de nivel, etc.

4.6.1.C. PUESTA EN OBRA

de

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacién de aguas" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la

Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Normas de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos y la pendiente uniforme minima del 2% con arque

cada 15 m. en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y colector y en cambios de direccién y seccion. Antes de la conexién al alcantarillado se colocara

tas

una arqueta general sifénica registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigén y sus paredes estaran perfectamente enfoscadas y brufiidas o seran

de hormigén o materiales plasticos y los encuentros entre paredes se haran en forma de media cafia.

En colectores suspendidos la pendiente minima serd del 1,5 % y se colocaran manguitos de dilatacién y en cada encuentro o cada 15 m. se colocara
tapon de registro. Se colocaran manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los camb
de direccién se haran con codos de 45°y se colocarén abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.

La unién entre desagiies y bajantes se hara con la méaxima inclinacién posible, nunca menor de 45°.

un
ios

Deben utilizarse elementos elésticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y
elementos constructivos.

Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el elemento mas alto del edificio y quedaréan distanciad
m. de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones secundarias se cuidard que no puedan ser obstruidas por suciedad o pajaros. Para baja

h
mayores de 10 plantas se dispondrén quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.

Si los colectores son de plastico, la unién se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en ambos casos se sellara la unién con silic
La red horizontal y las arquetas serdn completamente herméticas.

Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE seglin norma armonizada UNE-EN 12566 y apoyaran sobre bases de arena. Ante
poner en funcionamiento la fosa, se llenara de agua para comprobar posibles asentamientos del terreno.

Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales. Para ello se dispondr
sifones individuales en cada aparato, botes sifénicos, sumideros sifénicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidraulico serd de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para discontinuos.
Se instalaran subsistemas de ventilacién tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

4.6.1.D. CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

S|
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Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, didmetros y marcados. Los tubos de PVC, Ilevaran distintivo ANAIP y si lo dispone la Direccién de Qb

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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se haran ensayos segiin normas UNE de identificacién, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigén dispondran de marcado CE segin UNEFEWISADO
1916 declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias, resistencia longitudinal a flexid@|SATUA
estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad

de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segin UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y descripcion, tamafio de la abertura-dimensio

ne
resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobaré la correcta situacién y posicién de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los materiales, la pendiente, la verticalidad,
uniones, los remates de ventilacién, las conexiones, el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantacién con pavimento, la libre dilatacién de
elementos respecto a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucién de la instalacién de acuerdo con las indicaciones de proyecto.

Se haréan pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagles, asi como de fosas sépticas y pozos de decantacion.

VA%
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La red horizontal se cargaré por partes o en su totalidad con agua a presién de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10 minutos. Se comprobara el 100 % de

uniones, entronques y derivaciones.
También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someterén a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de descargas

que dejen el cierre por debajo de 25 mm.
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Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen acumulaciones en 1 minuto.

4.6.1.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.
4.6.2. EJECUCION DE LAS REDES

Las zanjas para tuberias de conduccién de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus fondos Ilevaran una
pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e irdn colocados sobre un buen lecho de arena y las juntas se haréan con buena

masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la direccién
que marca la zanja y en la direccién de la pendiente).

4.6.3. ARQUETAS Y SUMIDEROS

En todo cambio de direccién y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocaré una arqueta construida en las condiciones indicadas en el presupuesto.
Los sumideros seran siempre sifénicos, metalicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las necesidades de evacuacion que
se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" 0.15-1X-86 del MOPU se cumplird en cuanto al presente
Proyecto le concierne.

Los desagiies y bajantes en P.V.C. de aguas de Iluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332. Por
consideraciones de indole ecolégica y ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.

4.7. VENTILACIONES
4.7.1.A. DESCRIPCION

Instalaciones destinadas a la expulsion de aire viciado del interior de los locales y renovacién de aire del exterior en los mismos.

4.7.1.B. MATERIALES

- Redes de distribucién: Tuberias y accesorios de chapa metélica de cobre o acero, de fibra de vidrio, etc. Los conductos seran lisos, no

presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderéan fibras ni gases téxicos,
permitiran la formacién de esporas ni bacterias, seran estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos g |
que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segiin UNE 100102:88.

- Equipos mecénicos de ventilacién: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores.
- Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores.

4.7.1.C. PUESTA EN OBRA

IN2023A008%
08/02/2023

Q.
@ %
B

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnic
la Edificacién, a las norma UNE correspondientes y a las Ordenanzas Municipales.

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los recorridos sean lo mas cortos posible.
Las aberturas de extraccién se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.

Las aberturas de ventilacién directas con el exterior tendréan un disefio que evite la entrada de agua en caso de lluvia. Todas las aberturas al exterior contara
con proteccién antipajaros.

Los conductos deben tener una seccién uniforme, carecer de obstéculos, rebabas... y ser de dificil ensuciamiento.

ES7D63295F
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Los conductos de admisién contaran con registros de limpieza cada un méximo de 10 m.
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Los conductos de extraccion de sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran inclinaciones de 15 °
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Cuando los conductos sean ceramicos o prefabricados de hormigén se recibiran con mortero M-5a (1:6) evitando caidas de mortero al interior y enrasandq BLSATUA

juntas por ambas caras.
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0s

Las fijaciones de los conductos seran sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones a los conductos. No vibrara nin
elemento de la instalacion, especial cuidado se prestara a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los loc

que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijacién para conductos estaréan protegidos cont
oxidacion.
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El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima de 20 mm. que se rellenara de aislante térmico.

Las uniones entre tuberias convergentes se haran en "Y" y no en "T". Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas.
doblados se haran de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.

@OAVN

Las extractoras de cocina contaran con un sistema que indique cuando hay que sustituir o limpiar el filtro de grasas y aceites.
Las instalaciones mecénicas y hibridas dispondrén de dispositivos que impidan la inversién del desplazamiento del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalaciéon se harén todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacién, control y accesorios, se limpiara su interior y se
comprobaré la estanquidad.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Se haréan controles de la puesta en obra en cuanto a la situacién de elementos, tipo, dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la

instalacion.

De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por forjados y paramentos verticales, registros y

sustentaciones.
De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobara su posicién, tipo, disposicién, tamafio, proteccién al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y

valoracién:

Los conductos se medirén por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.

4.8. ESTRUCTURAS
4.8.1. HORMIGONES

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las Normas y Disposiciones que establece el Cédigo

Estructural, y las modificaciones que de dicha Instruccién sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que de la Instruccién interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacion
de los hormigones segiin 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucién, asi como las condiciones de calidad del hormigén (resistencia

a compresién, consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran
indicaciones del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los planos de estructura.
caracteristicas de las distintas unidades de obra estardn definidas en la memoria y los planos del proyecto asi como en la descripciéon de las parti
presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con la Instruccién, se atendera a lo definido por ésta.

las
Las
das

Sélo podrén utilizarse los productos de construccién (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros
de la Unién Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estardn sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion.

4.8.1.A. MATERIALES
CEMENTOS

Cementos utilizables

Podrén utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superio
cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacién se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en funcién de las exigencias de la pa
de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. EI cemento deberd ser capaz de proporcionar

hormigén las cualidades que al mismo se exigen en el Cédigo Estructural.

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Hormigén en masa Cementos comunes Cementos para usos especiales

Hormigén armado Cementos comunes

Hormigén pretensado Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se hard de acuerdo con el Cédigo Estructural haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente pard
almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento serd de 3, 2 'y 1 mes para las clases resistentes 3
42,5y 52,5, respectivamente. Se realizarén los ensayos prescritos en la Instruccién en caso de que se hayan superado los periodos maximos estableci
De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la san
definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acug
con lo prescrito en el Cédigo Estructural, la resistencia mecéanica a 28 dias del hormigén con él fabricado. En caso de fenémeno de falso fraguad
comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96.

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendré ningln ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten 4
propiedades del hormigén o a la protecciéon de las armaduras frente a la corrosiéon. En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas col

aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificaci
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expresa de que no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberdn cumplir las condiciones expuestas en el Cédigo Estructural. Pod
utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su emp|l
salvo estudios especiales, para el amasado o curado de hormigones armados o pretensados.

ARIDOS

CO

La naturaleza de los &ridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restan

caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en
Cédigo Estructural.

Como 4éridos para la fabricaciéon de hormigones podrén emplearse los materiales especificados en el citado Cédigo Estructural, siempre y cuando
suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el mismo. Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigén.

tes
el

el

Los éaridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas

granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
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Por su parte, el fabricante de hormigén esté obligado a emplear &ridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y debera, en caso de

duda, realizar los correspondientes ensayos.

Designacién y tamafios del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno de

ellos

segln lo especificado en el Codigo Estructural. Se entiende por arena 6 arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de
malla; por grava o érido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por érido total ( o simplemente &rido cuando no haya lugar a confusiones), aquel
que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que

forme un angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

¢) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que

se encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Almacenamiento del arido

Se hara segln lo especificado en el Cédigo Estructural y concretamente respecto a la proteccion frente a la contaminacién atmosférica y, especialmente

, por

el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en el

transporte como en el almacenamiento.

4.8.1.B. OTROS COMPONENTES DEL HORMIGON: ADITIVOS Y ADICIONES

También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, seglin se especifica en el Cédigo Estructural, siempre que se justifique
mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes

caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ninglin caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario
expresa autorizacién de la Direccion de Obra.

Aditivos

Estaréan especificados seglin se establece en el Cédigo Estructural, remarcando, especialmente, que para hormigones armados no podran utilizarse c

aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. Los aditivos

modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos

transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades se vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones
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Estaran especificados segln se establece en el Cédigo Estructural, remarcando, especialmente, que Gnicamente se podrén utilizar como adiciones ep
fabricacion del hormigén el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a granell

BE] co

SE

almacenaran en recipientes que aseguren la proteccién frente a la humedad y la contaminacién y perfectamente identificados para evitar posibles errores fe 58
dosificacién. 55
wl =39

58

ARMADURAS | ¢5
o £

Cumplirén las prescripciones del Cédigo Estructural, tanto en calidad como en disposicién constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, gri ana% S
ni sopladuras, y la seccién equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal. © £5
:e

Podrén ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras bésicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales seran las especificadas gp~ % g
el Cédigo Estructural. Queda expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexién de armaduras bas c@ £z
electrosoldadas en celosia. = £z

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en el Cédigo Estructural. Las me”QFISADO

electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el Cédigo Estructural. Las armad
basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el Cé
Estructural.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el Cédigo Estructural y en concreto con respecto a la proteccién contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad| d
ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segln sus tipos, calidades diametros y procedencias hasta el momento de su utilizacién. Trag

periodo largo de almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y especialm
aquellas pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizaciéon deberan estar exentas de sustan
extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

SEPARADORES

Seran los especificados en el Cédigo Estructural. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicién de los correspondiente separad
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colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosién a las armaduras. Deberan ser

tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. Podrén estar realizados de hormigén, mortero, pléstico rigido o material similar y haber

sido

disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccién, aunque sea de ladrillo o de hormigén.
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4.8.1.C. EJECUCION
CIMBRAS, ENCOFRADOS Y MOLDES

Cumplirén las especificaciones del Cédigo Estructural. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos de unién poseeran una resistencia y rigidez
suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucién de la obra. No impedirén la libre
retraccién del hormigén. Se admite como movimiento maximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los
encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se harén de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigén, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se
humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumecimiento de las piezas.

Podrén desmontarse facilmente, sin peligro para la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicion,
sobre cufias, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificard y garantizara las
caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos rectos con aquellos.
Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y humedecerén antes del vertido del
hormigén. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de
hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS ARMADURAS PASIVAS
Se seguiran las indicaciones del Codigo Estructural y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacién
excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado mediante cepillo de plas de alambre y
se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el Cédigo Estructural.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se asegurarén en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posicién antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexién, las armaduras que estén dobladas

deberan llevar estribos en la zona del codo.

™

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran por simple atafgsy | | N
prohibiéndose la fijacién mediante puntos de soldadura. o 8
<|

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiarén separadamente y se diferenciaran por medio de marcas de colore%‘\l) (o]
siguiendo un cédigo preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra. o 2
) L A |00
Disposicién de separadores: Zl o
. Y . z . . . P EXP FECHA

Su disposicion en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en el Cédigo Estructural. DATA
52

Doblado de las armaduras pasivas: 85
=1

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto. Esta operacién no jsg,_ %%
realizaré con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacién de la Direccién de Obra. LO| 25
Q| 58

oz . . . . . . . . . 2]

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el casa jgl) gg
algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se hagd £5
. . . . . . . . ~ €5
producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafarse. Al @ §
NEL

El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en el Cédigo Estructural con las excepciones que se especifican en el Céjig@ug g3
Estructural, expuestas a continuacién de dicha tabla. = gz
Distancias entre barras de armaduras pasivas: VISADO

La disposicién de las armaduras serd tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barr@éSATUA

de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los casos
especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocardn con especial cuidad
pudiendo disminuir las distancias minimas Gnicamente con la autorizacién expresa de la Direccion de Obra.
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- Barras aisladas: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o superior al mayor de los tres valpr
siguientes:

&
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a) 2cm.

b) el didmetro mayor.

C%VN

¢) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

- Grupos de barras: Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate de elementos comprimidos de
hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras, podrén colocarse grupos de
hasta cuatro barras. Se considerard como didmetro global la seccién circular equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye.
Los recubrimientos y las distancias se mediradn a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su didmetro serén tales que el
didmetro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicién vertical en las que podra elevarse a
70 mm. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras seré de cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas:
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Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos del proyecto, realizdndolos segin los
procedimientos normalizados indicados en el Cédigo Estructural.

Empalme de las armaduras pasivas:

No se dispondran méas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccién de Obra. Se procuraréd que los empalmes queden
alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo,
siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2
barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las distintas
barras en traccién de una pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direccién de las armaduras una longitud
igual o mayor a Ib, segun el Cédigo Estructural.

- Empalmes por solapo: Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacién entre ellas de 4 & como
minimo. La longitud de solapo serd la especificada en los planos de proyecto. Para barras de didmetro mayor de 32 mm solo se admitiran
empalmes por solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Debera
prestarse la mayor atencién durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los grupos
de barras se afiadira una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en el Cédigo Estructural, estando prohibido el empalme
en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto y del Cédigo Estructural.

- Empalmes por soldadura: Se realizardn de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente cualificados, los cuales
deberén demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones
son resistentes como si no, deberéan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras
galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podrén realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando esté Iloviendo o nevando a menos
que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre
superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente después de soldar.

- Empalmes mecanicos: Se realizaran segln indica el Cédigo Estructural y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.
DOSIFICACION DEL HORMIGON.
Se realizara de acuerdo con el Cédigo Estructural, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al
ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el Articu/o 30° de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros
de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad maxima de cemento no excedera

los 400 kg por m3 de hormigdn, salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

El constructor deberad recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente que co —Iér
dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo. o
El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccién de Obra siguiendo lo indicado en el Cédigo Estructural. E)
FABRICACION DEL HORMIGON. 8
Se realizara de acuerdo con el Cédigo Estructural. é
Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La dosificacién de cemento, de les—
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aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que el arido quede totalmente recubierto por la pasta de e85
L . o

cemento y se consiga una mezcla homogénea. 55
g3
L, |-|_ =0
HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL. o) g%
o 38
En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el hormigén resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, Ia% gé
instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del Cédigo Estructural. © %%
® °
En el caso de que el hormigén proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominaré hormigén preparad Q % §
deberé ser controlado en su recepcién a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente: | £
W s

Transporte: csv
El hormigén Ilegaré a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras méviles. VISADO

Designacién y caracteristicas:

L
S

El hormigén se designara a la Central, por propiedades o por dosificacién, segin se haya establecido en el Proyecto. En ambos casos debera especificar:
como minimo:

- La consistencia
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- El tamafio méaximo del arido

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto

C%VN

- Laresistencia caracteristica a compresién, para designaciones por propiedades

- El contenido de cemento en kg/m3, para designaciones por dosificacion.
- Laindicacion de la utilizacién del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigén sea por propiedades, realizada segln el Cédigo Estructural, el suministrador establecera la composicion de la mezcla,
garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran especificados antes del
comienzo del suministro.
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Antes del suministro el peticionario podré pedir al suministrador una demostracién satisfactoria de que los materiales componentes que van a emplearse

cumplen con los requisitos indicados en el Cédigo Estructural. En ninglin caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin
la autorizacion expresa de la Direccién de obra.

Entrega y recepcion:

Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposiciéon de la Direccién de Obra y cuyo contenido
deberé reflejar los datos que se especifican en el Cédigo Estructural.

La contrata, durante la descarga del hormigén, tomaré las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos
de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccién Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigén
basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega y no se podréa rechazar ninglin hormigén por
estos conceptos sin la realizacién de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado, el
suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) deberd estar equipado con el correspondiente equipo de
dosificacién de aditivo y reamasar el hormigdn hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondré en la obra de una reserva suficiente
de aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menos de 1
min/m3, sin ser inferior en ningln caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que en
cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigén.

HORMIGON NO FABRICADO EN CENTRAL.

Se procedera de acuerdo con el Codigo Estructural. Para el almacenamiento de materias primas se tendréa en cuenta lo previsto en los Articulos 26°, 27°, 28°
y 29°. La dosificaciéon del cemento y de los aridos se realizaré en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90 segundos. El
fabricante deberd documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de la mezcla) la dosificacion
empleada, que deberé ser aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de las labores de dosificaciéon y
amasado tengan acreditada la suficiente formacién y experiencia. En la obra existird un libro, que estaré a disposicién de la Direccién de Obra, custodiado
por el fabricante del hormigén que contendréd la dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccién realizada
durante el proceso, con su correspondiente justificacién asi como las condiciones de su fabricacién y los resultados obtenidos en los ensayos.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.

Se realizara segun el Cédigo Estructural.

En ningln caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora después de su preparaci

m
en verano y dos en invierno. O)m ™
No se hormigonara ninglin elemento hasta que la Direccién haya dado el visto bueno a la ejecucién de encofrados y colocacién de armaduras. o 8
El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacién procurando que no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si|&| | N
hormigén llega de central o si hubiese pasado algtin tiempo desde su preparacién, se rebatira antes de su vertido. S 2
La compactacién se realizard con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacion la més aconsejable: prd 8

EXP FECHA

DATA

52

Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15 g

=1

Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida w %%
Vibrad | o picad O <2

) i ) o . ibrado normal o picado . ]
Tipo de compactacién Vibrado enérgico Vibrado normal P Picado con barra g 88
con barra gt

(40} s>

Ol o

al 5¢

| 28

El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire. | £¢
W 5%

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradpresv
internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. VISADO
Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracién producira en toda la superficie de la masa vibrada una humecta¢iBASATUA
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos méas prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de
vibrado es tan perjudicial como su falta total. 28090 38

CRERSE |

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigone. 8%2 £29 E

090 3o
B3IQ ¥SZ%

JUNTAS DE HORMIGONADO. 8as 323
Se realizaran segln el Cédigo Estructural. %

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo méas normal posible a las tensiones de compresién y alli donde|$a) :

efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que aseg

una unién lo més intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situarén preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direcciéon de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas sin esta aprobacién
previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiaré la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el
hormigdén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigén endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del
vertido del hormigdn fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén endurecido presente un ndcleo interno
himedo, es decir, saturado pero con la superficie seca y ligeramente absorbente.
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Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizaciéon de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su
fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes
dafiadas por el hielo.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO O CALUROSO.

Se realizara segln el Cédigo Estructural.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no seré inferior a 5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en el
caso de grandes masas de hormigén.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a
2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacién expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeréan los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que también se protegeré del viento. Se
suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro de méxima y minima.
CURADO DEL HORMIGON.

Se realizara segln el Cédigo Estructural.

El curado del hormigén se realizara por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan
sustancias nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante
15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la Direccién de Obra.

DESCIMBRADO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEDO.

Se realizara segln el Cédigo Estructural.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni choques con la estructura, recomendéndose, cuando los

elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

. . . ) . . . - . el
Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y| sid» g
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendré especial cuidado en condicicneg o
ambientales extremas como las heladas. p2e N
I~~~
Puede tomarse como indicacién de tiempos de desencofrado, para hormigdn con cemento de endurecimiento normal y para una temperatura superficiall deiN S
hormigén entre 8°y 16° Ol I~
| [0
Z||o
EXP FECHA
) DATA
Encofrado vertical 18 horas — co
o=
g5
Fondos de encofrado 5 dias g
Losas wl 2%
It o0
Puntales 13 dias o $s
. | 58
Fondos de encofrado 13 dias | 8¢
Vigas m gg
Puntales 18 dias @ cg
ol 3¢
~| 28
| &¢
En el caso de que las caracteristicas de la composicién del hormigén o las condiciones ambientales sean diferentes estos plazos deberén ser revisadps 3
aprobados por la Direccién de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran al doble. SADO
VISAD
Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Unicamente puntales de reserva que se corresponderiSATUA
verticalmente en todos los pisos.
;80 O g«
ACABADO DE SUPERFICIES. SoEz &
523 885 §
Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra @gg ;%g z
. . ) P h: e A o ) Teg gk
aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificarén los requisitos directamente o |e$|‘i§ B

mediante patrones de superficie.

cl
DI

OBSERVACIONES GENERALES RESPECTO A LA EJECUCION.

@%VN

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado e
proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacién complementaria.

Durante la ejecucién se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se tendra
especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos, asi como en la utilizacién de maquinaria
auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmisién de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendra en cuenta lo especificado en el Cédigo Estructural con especial importancia en las medidas que se hayan
especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccién deberan ser
aprobadas por la Direccién de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccién durante el tiempo para el que estén previstas.
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SISTEMA DE TOLERANCIAS.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por el Cédigo Estructural en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras
pasivas de acero estarén establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

4.8.1.D. CONTROL
CONTROL DE CALIDAD.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacién de un Programa de Control de
Calidad, el control del hormigén estard descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se especifican a
continuacion.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén asi como del propio hormigdn, de las armaduras y la ejecucion.
CONTROL DE LOS COMPONENTES.

Si la central de produccién del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccién y esté en posesion de un Sello o Marca de Calidad,
oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o Autonémicas), no es necesario el control de
recepcién en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la central esté en territorio espafiol, esta obligada a tener un control de produccién por
aplicacion de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacién del control de produccién de los hormigones
fabricados en central”.

Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesiéon de un distintivo reconocido, no es necesario el control de recepcién en obra de los materiales
componentes del hormigén.

En estos casos el control de los materiales deberé estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios que ejerzan
el control externo del hormigén fabricado.

En el resto de los casos serd necesario el control de los materiales.
Cemento:
Se realizara segln la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y el Cédigo Estructural.

En el momento de la recepcién se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en envases, que el envasado sea el de
origen. Se tendra en cuenta que cada entrega deberé estar acompafiada de un albarén del suministrador con los datos exigidos por la vigente Instruccién de
Recepcién de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de

calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de obra se realizaran los ensayos fisicqd?
mecanicos y quimicos previstos en la Instruccién antes citada, ademas de los correspondientes a la determinacién de i6n Cl-, segln el Cédigo Estructural. /38
menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencja ag
compresion y estabilidad de volumen. C’N)
En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podréa eximir la realizacién de estos ensayos, salvo duda razonable por pa tg
de la Direccién de Obra que podra exigir la realizacién de los mismos. =z
. vz £ P ’ EXP
En cualquier caso, el responsable de la recepcién del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada [lote

suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracién de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de| |
resistencias mecanicas como del de la durabilidad, seré condicién suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado:

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigén o en caso de duda se realizaran los ensayos especificados en el Codi
Estructural. EI incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigén, salvo justificaci
técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. El agua utilizada, tanto para
amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendré sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o fa

#PR7DE3295F ¢ |

proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se prohibe el empleo de agua
mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Aridos:

En el momento de la peticién de los &ridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los &ridos cumplen los requisitos establec
en el Codigo Estructural. Se exigira al suministrador la notificacion de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de la informaci
dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de &rido vaya acompafiada de una hoja de suministro.
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utilizarse, emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos
identificacion mediante anélisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convenga a cada caso.

Se prestara gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio méximo del arido, a la constancia del médulo de finura de la arena y a las condicig

iﬁ}&@ﬁL

fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizarén los correspondientes ensayos de comprobacién. El tamafio méaximo de un &rido grueso seré me

que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo
mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del &rido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.
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- Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por
una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo. Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de
una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones

granulométricas. Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacién, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigén, salvo justificacién especial de
que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigén con &ridos
que incumplen los limites del tamafio méximo, la Direcciéon de Obra adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos
elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén:

No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica. En los documentos de origen deberé figurar la designacion del aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas vy,
especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcién no superior al 5%
del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigén y sobre las
armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucién de la obra se vigilard que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean

precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizarén los ensayos prescritos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre una
muestra del mismo cemento que el previsto para la ejecucién de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificard y garantizard documentalmente el cumplimiento de las
caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del Cédigo Estructural. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes
comprobaciones sobre las adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de
cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adicién como no apto para agregar al hormigén.
CONTROL DE LA CALIDAD DEL HORMIGON

Se realizara segln el Cédigo Estructural, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigoén.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigén esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente
cumplimentada de acuerdo con el Cédigo Estructural y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del

hormigén en obra, se archivaran por el Constructor y permanecerén a disposicion de la Direcciéon de Obra hasta la entrega de la documentacién final de
control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacién el fabricante de hormigén facilitaré los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar
documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

CONTROL DE LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON

Se realizara segun el Codigo Estructural y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizara con|d
determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre Y4 y % del volumen vertido. La determinacién se realizara|p
medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control|d
hormigén sea reducido o cuando lo determine la Direccién de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valp
obtenidos segiin UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe es

comprendida dentro de la tolerancia. EI incumplimiento de las condiciones anteriores implicard un rechazo automatico de la amasada correspondiente |y
correccién de la dosificacion.

IN2025ADD 95
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Se realizara segln el Cédigo Estructural y se llevarén a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en central, con objeto de comprobar el cumplimiento de lg,
limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigdn no sea fabricado en central, el fabricante aportaré a|lg)
Direccién de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacion [af&?
Este control se realizard para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetraciéon de agua se realizaré para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia). Se efectugra)
con caracter previo al inicio de obra, mediante realizacién de ensayos segtin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacipi~
de fabricacién, acordado previamente entre la Direccién de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en centraf;
la Direccién de Obra podra eximir de la realizacién de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacion |quesy-
permita el control documental de la idoneidad de la dosificaciéon. Esta documentacién incluird: composicion de las dosificaciones del hormigén
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que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primasyISADO
dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no mas de 6 mese§ BdSATUA

antelacion. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximira de la
realizacion de dichos ensayos.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON.

LEGIO OFICIAL

ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Seré preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el Cédigo Estructural, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristjc
adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y ensayada

%
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compresién a 28 dias de edad seglin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacién del hormigén debido a las condiciones de fabricacién del misn
con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:

=

Ensayos previos (Cédigo Estructural)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacién a emplear y el proceso de elaboracién
son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se
Ilevan a cabo con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los

3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacién, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacion de
resistencias medias de fabricacién y caracteristicas de calculo:

fcm = fck + 8 (N/mm2)
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donde fcm es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fck resistencia caracteristica.

Ensayos caracteristicos (Cédigo Estructural)

Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacién con los materiales y
medios de ejecucién propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigdn. Los ensayos se realizaran en laboratorio,
antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevardn a cabo con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8

probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y
83304:84.

Ensayos de control (Cédigo Estructural)

Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucién, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto. En funcién de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.

- Control a nivel reducido: Se realizard Unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia, cuya

constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Il y IV, y el valor de la resistencia de calculo fcd no seré superior a 10
N/mm2.

- Control al 100 por 100: Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5 probetas, 2 para
rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que fc,real = fest

- Control estadistico: La obra se ha dividido por lotes segln la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar segln las caracteristicas
del hormigén y de su fabricacién. Se realizaran comprobando 2 amasadas por cada lote, como minimo, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada
amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor
ndimero posible de elementos de la estructura. El célculo de fest se realizara segiin el Cédigo Estructural.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén.
Decisiones derivadas del control de resistencia (Cédigo Estructural)

El lote se aceptara cuando fest > fck. Si resultase que fest < fck se procederé de la siguiente forma:

Si fest > 0,9 fck el lote se aceptarad

Si fest < 0,9 fck se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacién:

- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcién de fest deducida de los ensayos de control, para estimar la variacién del
coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando un estudio anélogo al especificado en
el parrafo anterior.

- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el célculo. —g

Con los resultados, la Direccién decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del calculo dg |08
Estados Limites de Servicio. <
™

Ensayos de informacién (Cédigo Estructural) S
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccién de Obra pueda d da’%l
de las caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacién y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetag:
testigo de hormigdn ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cugnta

que para la obtencién fiable de los mismos, su realizacién deberé llevarse a cabo por personal especializado.

CONTROL DEL ACERO

L
En la recepcion de las armaduras se comprobard que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado ep|lED
UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los paquetes de melhag
electrosoldadas deberan estar identificados seglin la UNE 36092-1:96 y los de armaduras basicas electrosoldadas segtin UNE 36739:95 EX. ™

©

El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacion comercial, fabricante, marcaf)
de identificacién, didmetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de seccién equivalenéCB
caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecéanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en %] g
relacion fs/fy), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo. csv

08/02/2023
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En cualquier caso, serd obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple| IA3SADO
prescripciones especificadas en el Cédigo Estructural. Ademés, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentard con cada partida el certificado BéSATUA

adherencia.

L
S

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesién del distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificad
cada partida ird acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicién quimica, caracteristicas mecénicas y caracteristic
geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en el Cédigo Estructural.

5
E
'VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
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Seré preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el Cédigo Estructural, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadr
caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberédn conocerse antes de la puesta en servicio del hormigén, mientras que si el acero n
certificado deberén conocerse antes del hormigonado.

N
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Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:

Control a nivel reducido

Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccién del 25% de la resistencia de célculo. Se comprobard que la seccién equivalente en dos
probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la seccién nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la
partida serd rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactoriose comprobardn cuatro nuevas muestras, las cuales tienen que ser todas
satisfactorias para aceptar la partida.
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Mediante inspeccién ocular se comprobarad que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen en cualquier barra obligara a

rechazar toda la partida a la que pertenezca

Control a nivel normal

Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:

Serie fina

Serie media

Serie gruesa

g <10 mm

P de 12 a25 mm

g > 25mm

El control se diferenciaréa si el acero es certificado o no:

- Se realizara una divisién de lotes de cada suministrador, designacién y serie de 40 toneladas méaximo para aceros certificados y de 20 para aceros

no certificados. Por cada lote se tomarén dos probetas en las que se determinara:

La seccién equivalente cuyos resultados de la comprobacién de la seccién equivalente se realizara de la misma forma que el especificado para nivel

reducido.

Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los Iimites del certificado de adherencia sera condicién suficiente para

el rechazo de todo el lote.

Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algln fallo se realizaran 4 nuevas probetas por lote, rechazando el lote en el
caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.

- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrador el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es
satisfactorio se realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los
ensayos sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el valor garantizado y si la media de todos

supera en un 95 % dicho valor.

- Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada didmetro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado segiin UNE

36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.

- Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad seglin el Cédigo Estructural. En caso de detectarse algtn fallo se suspenderan las operaciones
de soldadura y se procedera a una revisién completa de todo el proceso.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigén que se redactard, dividiendo la obra en lotes, de

acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogerdn en los correspondientes partes o informes. E|
documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la Propiedad, tal y como se especific
4.9. En las obras de hormigén pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso.
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4.8.2. MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS
4.8.2.A. DESCRIPCION

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacién en sé6tanos o de contencién de tierras, con o sin puntera y con o sin talén,
encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estdn sometidos al empuje del terreno y, en su situacién definitiva, a las
cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o0 muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actiian como elementos
de arriostramiento transversal. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del
mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan

fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.
- Drenaje: sistema de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccién contra la humedad.

Si los muros de contencién se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccién 5.1. Fachadas de fabrica.
4.8.2.B. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

- Muros:

Metro cubico de hormigédn armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y

vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado,

con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizaciéon de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 apliga
en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotexti
poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de ldmina en su caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacién (a manp,|
méaquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

4.8.2.C. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este contl
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comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediar
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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- Muros: VISADO
BISATUA
Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.

T e o) . . 2800 g«
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en el proyecto. 5%; 5238
SEZE55 3
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en el proyecto. 3§§ 5E§ =

5<Q ¥z

Owg SaxX

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores. 007 EeE

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Cédigo Estructy
para su aceptacion.

9

- Impermeabilizacién segln tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, Articulo 2.1:
Léaminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.3).
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).
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- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, Articulo 2.1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segtin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién
de agua. Estabilidad de é&ridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.
Los acopios de las gravas se formarén y explotaran, de forma que se evite la segregacién y compactacién de las mismas. Se eliminaran de las gravas
acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de proceder
a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la
homogeneidad del material.

Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacién. Didametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.
Camara de bombeo con dos bombas de achique.
- Arquetas de hormigén.
Red de evacuacion del agua de Iluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastémeros termoplasticos,
materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)
El almacenamiento de las armaduras se efectuara seguln las indicaciones del Cédigo Estructural.

Se realizaré en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobaréd que estén limpias para su buena conservacién y posterior adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente
clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perjudiciales.

4.8.2.D. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA ‘(I:g g
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra <8: E
- Condiciones previas: soporte (YN) S
Se comprobaré el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez 8 B
media la altura del muro. E o
El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentairXp K

movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondréan de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

HA
TA
52
52
w| 59
Serén lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigén. 8 ¢ §
88
09
La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentaré un aspecto continuo y fresco. g §§
4 limni - : | v
El fondo del encofrado estaré limpio de restos de materiales, suciedad, etc. al ¢ E
NEE
Se cumplirdn ademas otras indicaciones del Cédigo Estructural. CLB g3
i 2z

4.8.2.E. PROCESO DE EJECUCION osv
- Ejecucién VISADO
BISATUA

- Encaso de bataches:

- < " . . . . P . . 2200 g9
Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse & g;zgg
2 . 2 . . Bo> xwn
méaquina, la zona de accién de cada maquina. gg§ £29 5

098 gEe
Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad méxima h+D/2, siendo h la profundidad del plargs2 5£3
de cimentacion proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache

igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada.

R

No se acumularé el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de do3
veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondré de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucién de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro

y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para
los elementos estructurales que acometan en el muro.
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- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el Cédigo Estructural, de tal forma que los recubrimientos del alzado seran distintos seglin exista o no
encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdés se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segtin las indicaciones del Cédigo Estructural.

- Hormigonado:

Se hormigonaré la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no presenten
una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacién, una vez quitado
el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no méas de 50 cm de espesor, ni
mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se
dejarén adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiardan y humedeceran, antes de proceder nuevamente al
hormigonado.

- Juntas:
En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:
- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigén del alzado, se limpiard y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion

enérgica del mismo.

- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los movimientos reolégicos y de origen térmico del
hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores
adecuados que se embeberan en el hormigén y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion,
salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendéndose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un
cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor,
segln las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material
sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Curado:
- Desencofrado:

- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutaré sobre la superficie del muro limpia y seca.

M|
™
El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segln el grado de impermeabilidad requerido y la solu ijg AN
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1. o 8
_ <T| |
- Drenaje: ™M N
ANl o
El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacién y ventilacién, segin el gradd jg B
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1. Zllo
W FECHA
- Terraplenado: o
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos. § E,
8
- Tolerancias admisibles L %%
| °5
Segln el Codigo Estructural. o 38
| 8¢
Desviacién de la vertical, segln la altura H del muro: g §%
H < 6 m: trasdés +30 mm. Intradés +20 mm. ,Q % s
§8
H > 6 m: trasdés +40 mm. Intradés +24 mm. CLB E §
csv
Espesor e:
VISADO
E<50cm: +16 mm, -10 mm. BISATUA
E <50 cm: +20 mm, -16 mm.
2822 33
En muros hormigonados contra el terreno, la desviacién méaxima en mas seré de 40 mm. §g§ Eég g
037 Iko 2
Desviacién relativa de las superficies planas de intradés o de trasdés: g%g 25%
88s 2%3
Pueden desviarse de la posicion plana bésica sin exceder +6 mm en 3 m. %
Desviacién del nivel de la arista superior del intradés, en muros vistos: 8:
+12 mm O

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:
+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigén.
- Condiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizard manteniendo himedas
las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segln el Cédigo Estructural.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas
- Control de ejecucién
Puntos de observacion:

Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas

en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

- Muros:
- Replanteo:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segln capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse u

excavacioén adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacién.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

- Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segln Articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresién fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.
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Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segln tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccién provisional hasta la continuacién del muro.
- Comprobacion final.
Conservacién y mantenimiento
No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.
Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.
No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas,
a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

4.8.3. MUROS PANTALLA
4.8.3.A. DESCRIPCION

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacién de hormigén armado, construidas mediante la excavacion en el terreno de zanjas perimetrales
profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacion, utilizando generalmente lodos tixotrépicos, en las que posteriormente se colocan las armaduras y se
vierte el hormigén, o bien se alojan paneles prefabricados de hormigén. No se incluye la excavacién ni la ejecucién de apoyos provisionales y definitivos,
tales como apuntalamientos, anclajes, etc.

Drenaje: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para que la excavacién se ejecute en seco.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del hormigén, el espesor de la pantalla en cmy el tipo de suelo.

- Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre muretes en cm, asi como el tipo de hormigdn.

- Metro cuadrado de excavacién y hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm.
4.8.3.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este conti
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediar
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

IN3G23A0095

2
B

Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE EN 1538:2000 para lodos, hormigén y acero y lo dispuesto en el capitulo Hormigén armad
la Parte | del presente Pliego.

i

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm, segln planos.

Hormigén para armar (HA), de resistencia y dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto.

Paneles prefabricados.

E87D63295F
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Lodos tixotrépicos.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, éridos, aditivos y armaduras se efectuara segin el Cédigo Estructural.

IAL
0s

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

ARKITEKTOEN

Cemento: si el suministro se realiza en sacos, deberédn almacenarse en sitio ventilado y seco. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamient
Ilevara a cabo en silos o recipientes que lo afslen de la humedad. El almacenamiento no sera muy prolongado, siendo el maximo aconsejable de 3, 2|y
meses para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5.
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Aridos: en el almacenamiento de los aridos deben adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién, tanto durante
almacenamiento como en el transporte.

4.8.3.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

C%W

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobaré el comportamiento del terreno afectado por la obra dentro y fuera del solar hasta una profundidad de
dos veces la del vaciado y la situacion mas alta que pueda alcanzar el nivel fredtico una vez construida la obra.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las aguas y el suelo en contacto con la pantalla sean agresivos, se tomaran las precauciones necesarias respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el Cédigo Estructural, indicadas en la subseccién 3.3.Hormigén.
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Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instrucciéon RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén,
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que
no resulten afectadas las propiedades del acero.

4.8.3.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucién

Para la ejecucién de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en la norma UNE-EN 1538:2000. EI proceso
incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién:
Plataforma de trabajo:

Serd como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por encima del nivel fredticoy a 1 m por encima de la base de
la cimentacion colindante. En zona de viales puede estar como maximo a 2 m por debajo del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la
plataforma se hara coincidir con el origen de la pantalla, cuando la cota del terreno natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizara un terraplén
compactado hasta conseguirlo siguiéndose las indicaciones del capitulo 2.1.1. Explanaciones.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de obstéaculos, suficientemente compactada y drenada para permitir el correcto funcionamiento
de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuarén apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan verse afectadas por la perforacién de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la plataforma de trabajo, o cuando el comportamiento de la
cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser desviadas antes de proceder a los trabajos de perforacion. ml:(l o™

ol N

Elementos enterrados: o 8

<T| |

Antes de proceder a la perforacién para la ejecucién de la pantalla, deberan ser eliminados o modificados todos los elementos enterrados (tales comod| | N

canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecten el &rea de trabajo, no sélo los que interfieran directamente, sino también aquellos que pcg 2

su proximidad puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el proceso de ejecucion de la pantalla. | [0

Z||o

- Replanteo: TEXP FECHA

DATA

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topograficos. A partir de los puntos fijos de replanteo, se determinarfin 52

las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir de ellas, establecer las de ejecucién. § o

Se elegira la dosificacion del hormigdn para que su puesta en obra no resulte defectuosa, debiendo tener por ello una elevada plasticidad. w| 52

o 258

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se recurrird a inyecciones precisas del terreno. g 8¢

Qe

En el caso de utilizacién de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no existencia de elementos o servicios con los que puedan e><|st€3 £

h ) c?

interferencias. ,Q % -

. .z £ . . . e . . . 7 o8

La ejecucion de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el plan previsto en la documentacién técnica, quedando trabados entre si a través d€0| £ :

juntas de hormigonado verticales formando una estructura continua. l—s 2z

El contratista deberé tener en todo momento el control total de todas las operaciones de excavacién, hormigonado, manipulacién, izado y colocacién e ¥SADO
caso, de los paneles prefabricados en las zanjas.

) p p ] BISATUA

- Replanteo de la pantalla:

El contratista lo Ilevaré a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccién facultativa.

O OFICIAL
UITECTOS
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EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

El contratista adoptara un sistema légico y sencillo de designacién de los paneles, que permita identificarlos en los esquemas y planos y en obra| L%
identificacion en la obra sera mediante marcas o sefiales inconfundibles y permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla. 83

- Ejecucioén de los muretes guia:

T

A partir del eje de replanteo, se fijaran los limites de la pantalla y se construiran, en primer lugar, unos muretes con separador igual al espesor de la pant
més 5 cm. Estos muretes, que no sélo serviran de guia a la maquinaria de excavacion, sino que también colaboran a la estabilidad del terreno, tendran

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

anchura minima de 25 cm y una altura de 70 a 150 cm, dependiendo de las condiciones del suelo, e irdan convenientemente armados. Sobre los muretes
guia se acotara la longitud de cada panel y se fijaran las cotas del fondo de la excavacion y de las rasantes del hormigén y de las armaduras.

- Preparacién del lodo tixotrépico:
En la fabricacién de los lodos tixotrépicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se realizard empleando medios enérgicos adecuados para la

completa dispersién de los mismos y la obtencién de un producto uniforme. Asimismo, el lodo debera ser almacenado 24 horas antes de su empleo por lo
menos, para su completa hidratacién, salvo que el empleo de dispersantes permita reducir dicho plazo.
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Para garantizar la seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas en el terreno, se deber& disponer en todo
momento de un volumen adicional de lodo, en condiciones de utilizacién, igual al volumen total de las zanjas perforadas y no hormigonadas. Existira
asimismo en obra una cantidad de material y un suministro de agua suficiente para fabricar inmediatamente un volumen anélogo de lodo.

- Excavacion de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavacién correspondiente a cada panel se realizard con todos los medios mecanicos previstos en el estudio de ejecucién y el programa de trabajos
aprobados por la direccion facultativa.

Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel freatico se podrén seguir las indicaciones de la norma NTE-CCP, que determina, en funcién del tipo
de suelo y de la profundidad de la excavacién, las soluciones a adoptar para que no se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la excavacién ni
filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la perforacién se ird reemplazando por lodos tixotrépicos que, durante todo el proceso,
deberan permaneceran por encima del nivel inferior de los muretes guia.

La profundidad de la excavacion, en el caso de pantallas de hormigén moldeado “in situ”, superard, al menos, en 20 cm a la que tenga la armadura del
panel a hormigonar, con objeto de evitar que las armaduras se apoyen sobre el terreno en las esquinas del panel, donde la limpieza de detritus es mas dificil.

Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacién, en su caso, del panel prefabricado de hormigén, se efectuard una
limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se pudieran haber desprendido de las paredes de la excavacién, asi como los detritus
sedimentarios. También se regenerara el lodo de extraccién si no cumpliera con las condiciones exigibles.

Desde el comienzo de la excavacién de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigén, o hasta que se hubiera terminado la colocacién
del panel prefabricado, no se permitira apilar en las proximidades de la pantalla ninglin material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del
terreno.

- Colocacién del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas laterales de unién entre dos paneles consecutivos,
cuya mision es la de asegurar la continuidad geométrica de la excavacion y de la pantalla de hormigén armado, asi como seguir de guia al Gtil empleado en
la excavacion de la zanja. Los elementos se colocaréan en posicion vertical y adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura sera igual al
espesor de la pantalla.

Existen diversos sistemas para la formacién de juntas, se elegiran aquellos que reduzcan la acumulacién de hormigén contaminado en su entorno.
- Colocacién de armaduras:
Las armaduras se construirén en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud, en horizontal, que la del panel.
Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras verticalmente en dos o més tramos, los cuales se soldaréan en obra para formar un

conjunto continuo. Dicho conjunto deberéa tener las dimensiones y disposiciones indicadas en proyecto, con independencia de la profundidad real alcanzada
en la perforacién de la zanja.

Las jaulas deberéan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacién durante el transporte, izado y colocacién e gy
zanja. En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco| (€
forma que no resulten afectadas las propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas seran de acero ordinario. 8
La separacién minima entre barras verticales y horizontales sera de 10 cm y el recubrimiento de 7 cm. Las formas cerradas o nudos de armaduras debg ré%
evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacién del hormigén y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras. N
o
Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberéan disponerse separadores o calas de mortero en arrb@
caras de las jaulas, a razén de un separador cada 2 m2 de la pantalla, por lo menos.
EXP
Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado. —
Las jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus diversos tramos y dejandolas bien centradas, mediantel los
separadores mencionados anteriormente. La jaula deberd quedar suspendida de forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm cq_ll_
fondo de la excavacién. Durante el izado y colocacién de las jaulas, deberé disponerse de una sujecién de seguridad, en prevision de la rotura de los ganghogd
de elevacion. (o2}
N
- Hormigonado de paneles: g
El hormigonado se efectuaré siempre mediante tuberia de didmetro minimo 15 cmy 6 veces la dimensién méaxima de los aridos; estara centrada en el pa @
y se introducira a través del lodo hasta el fondo de la excavacion. Llevaréd en cabeza una tolva para la recepcioén del hormigén. [e0]
L

El hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario levantar la tuberia de hormigonado, ésta se mantendréa dentro de la mas
hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo.

3

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizaran dos tuberias de hormigonado, vertiendo el hormigén simultaneamente.

Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida del hormigén sobre toda la altura del pan
no sea inferior a 3 m/h.

10 OFICIACD
UITECTOS

La cota final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigén, en su mayor parte contaminado por el lodo, serd demali
antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota teérica coincide con la coronacién de los muretes, se debera hacer rebosar el hormigén has
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comprobar que no esta contaminado.

- Extraccién de encofrados de juntas, en caso necesario:

@%VN

Después de terminado el hormigonado del panel, se procedera a la extraccion de los elementos de encofrados de las juntas entre paneles. Esta operacion

realizard cuando el hormigén haya adquirido la suficiente resistencia para que se mantenga vertical la pared encofrada. La extraccién de los encofrados se
ejecutara con el debido cuidado para no dafiar el hormigén del panel, sin golpes, vibraciones ni otros sistemas dindmicos que puedan resultar perjudiciales.

- Colocacién de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavaciéon de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducird, a través de la tuberia de hormigonado, en el fondo de la
excavacion y hasta una altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y hormigdn; esta altura no sera, en general, inferior a 2 m. A continuacién se
bajara el panel, que quedaré asi empotrado en su parte inferior.
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Una vez introducido y asentado el panel en la zanja, deberé nivelarse convenientemente; para ello se podran utilizar apoyos extensibles de tornillo o gatos

mecanicos que descansen en los muretes guia u otro dispositivo similar para este fin.

Si se utilizase hormigén para el empotramiento, la excavacion de las zanjas contiguas se deberé realizar antes de que éste endurezca totalmente.

- Viga de atado:

El exceso de hormigonado que rebasara la cota teérica al menos en 30 cm, en su mayor parte contaminado, sera demolido antes de construir la viga de atado

de los paneles.

- Vaciado y disposicién de apoyos:

Si la excavacion se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel fredtico, se establecerd una corriente de filtracién de agua a través del terreno que

aflorara en el fondo de la excavacion o iré a parar a los elementos de drenaje y agotamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.

- Tolerancias admisibles

- Paneles:

Para las pantallas de sostenimiento, la tolerancia horizontal de la cara expuesta del panel, definida por la cara superior del muro guia, serd de 20 mm
direccion de la excavacién principal y 50 mm en la direccién opuesta, y de 10 mm para los paneles prefabricados en ambas direcciones.

La tolerancia vertical de los paneles seréd de un 1 % en las direcciones transversal y longitudinal.

en

La rugosidad de la cara excavada de los muros pantalla no sobrepasaré el plano de tolerancia en méas de 100 mm. Se podréa aceptar un valor mayor si el

terreno tiene elementos de dimensiones superiores a 100 mm o si el terreno es blando o suelto.

El desplazamiento entre dos paneles adyacentes a lo largo de la junta deberd estar en unos limites compatibles con el buen funcionamiento de la pantalla.
- Jaulas de armaduras:

La tolerancia en el ancho total de la jaula de armaduras serd de 10 mm.

La tolerancia sobre la cota superior de las jaulas de armadura, después del hormigonado sera de £50 mm.

La tolerancia sobre la posicién horizontal de la jaula siguiendo el eje de la pantalla, después del hormigonado, sera de £70 mm.

Y en general se seguirén las indicaciones de la UNE-EN 1538:2000, subapartado 8.2.

- Condiciones de terminacién

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de encofrado, por lo que no se exigird una tolerancia inferior a la mayor dimensi

de los elementos que se encuentran en el terreno. Segln éste se podran obtener superficies mas o menos lisas. Se retiraran los de equipos y limpiaran
tajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

- Control de ejecucién

Como minimo, se efectuaran los controles descritos a continuacién, pudiendo complementarse el control segln las indicaciones de la UNE-EN 1538:200

Tabla 3 para los muros pantalla en hormigén y Tabla 4 para pantallas prefabricadas en hormigén.
Puntos de observacion:
- Muretes guia:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada tramo de muretes.
Dimensiones de excavacion.
Separacién de los muretes.
Disposicion, nimero y didametro de las armaduras.
- Perforacion:
Posicién de la maquinaria.
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.
Anchura atil de la excavacion.

Longitud de los paneles.
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Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

C%VN

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixotrépico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento
Nivel del lodo.

- Colocacién de armaduras y hormigonado:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.
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Limpieza del fondo.

Alineacion de los elementos de encofrado de juntas. Verticalidad, posicién y profundidad.

Comprobacién de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e introduccién en la zanja. Dimensiones de los separadores.

Colocacion de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.

Hormigonado. Posicién de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de hormigonado.

Colocacién de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Limpieza del fondo.

Colocacion correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intradés de los paneles (lodos, mortero, hormigén o lo que esté establecido).

Viga de atado:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por viga.

Tipo de acero, disposicién y didmetro de las armaduras.

Longitudes de anclaje, empalmes y solapo.

Separacién entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

Conservaciéon y mantenimiento

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disefiada. Cualquier modificacién en la misma, en sus apoyos o en su
entorno que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y comprobada mediante los célculos oportunos realizados por un

técnico competente.

4.8.4. FORJADOS UNIDIRECCIONALES REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

Los forjados realizados con elementos constituidos por viguetas armadas o pretensadas, losas alveolares pretensadas, prefabricados en instalacién industrial

fija exterior a la obra, que soportan cargas habituales en el campo de la edificacién, deberan cumplir las normas y condiciones especificadas e

Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural con elementos prefabricados EFHE, aprobada por
Decreto 642/2002 de 5 de julio, asi como en el Cédigo Estructural.

En el ambito de esta Instruccién sélo podran utilizarse productos de construccién legalmente comercializados en paises que sean miembros de la U

europea o bien que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estarén sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 24
diciembre(modificado por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, los produ

estaran sujetos a lo dispuesto en el Art.9 del citado Real Decreto.

Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucién, antes de la ejecucién de la obra debera disponerse de :

Memoria con:

Acciones de célculo, minimo sobrecargas de forjado y carga total.

Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control

Caracteristicas del Hormigén y del Acero vertido en obra

Solicitaciones més desfavorables de cada nervio

Indicacién de los elementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente reconocido.

La necesidad de exigir los certificados de garantia de la capacidad a cortante o a rasante, firmados por persona fisica, del forjado, o la pose
del distintivo oficialmente reconocido en su defecto.

Planos con:

Planos de ejecucién del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direccién Facultativa, como proyectista, o conformados por la Direc¢i

Facultativa cuando el autor del proyecto no sea el Proyectista o la Direccién Facultativa (consultor, prefabricador,...), debiendo contar ademas
la firma de persona fisica que los haya realizado.

Canto total del forjado y espesor de la losa superior de Hormigonado

Dimension y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural, indicando la forma de resolverlos.
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El tipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa superior hormigonada en obra. En el caso de forjado:

@%VN ]

viguetas se indicara, ademas la separacion entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de entrevigado.
Longitud, posicién y didmetro de las armaduras que deben colocarse en obra.
Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separacion maxima entre sopandas

Detalles de los enlaces del forjado con al estructura principal y de las zonas macizadas.

El fabricante de elementos prefabricados con funcién resistente para forjados debe poseer la Autorizaciéon de Uso para sus sistemas, concedida por la

autoridad competente, de acuerdo con las disposiciones especificas sobre al materia, sobre una ficha de caracteristicas técnicas, que contiene datos
relevantes para el célculo, la ejecucion y el control del forjado.
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Los materiales considerados en el proyecto de forjado y en su ejecucién, deberdn cumplir con caréacter general todas las especificaciones establecidas para
ellos, en su caso, en el Codigo Estructural, ademas de las de la EFHE.

CONDICIONES DE LAS VIGUETAS Y LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS

Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Cédigo Estructural. La distancia libre,
horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, seré igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm, el didmetro de la mayor
y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En el caso de grupos de barras se cumplira lo que prescribe el Cédigo Estructural.

Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo, cumpliran las prescripciones del Art.13. Cuando se trate de
superficies limite de hormigonado, el recubrimiento no serd menor al diametro del a barra o didmetro equivalente cuando se trate de un grupo de barras, ni
que 0,8 veces el tamafio maximo del érido.

En las viguetas armadas, la armadura bésica se dispondra en toda su longitud de acuerdo con el Art.18. la armadura complementaria inferior podra
disponerse solamente en parte de su longitud de forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Cédigo Estructural. La distancia libre,
horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, serd igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm para la horizontal y 10mm
para la vertical, el didmetro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio méximo del &rido para la horizontal y 0,8 para la vertical.

Se podran agrupar dos alambres en posicién vertical siempre que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la magnitud de los
recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerara el perimetro real de las armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las prescripciones del Art.13.

La armadura activa situada en la zona inferior de una vigueta pretensada estaré constituida, al menos, por dos armaduras dispuestas en el mismo plano
horizontal y en posicién simétrica respecto al plano vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las armaduras serd menor que
400mm y que dos veces el canto de la pieza.

La cuantia geométrica p de la armadura no sera menor que el 1,5%° del area de la seccién total ni menor que el 5%° del area cobaricéntrica con la armadura
situada en la zona inferior de la misma.

El Hormigén de viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliré con el Cédigo Estructural.
CONDICIONES DE LAS PIEZAS DE ENTREVIGADO.

Toda pieza de entrevigado sera capaz de soportar una carga de rotura a flexion de 1,0 kN, determinada seglin UNE 53981:98 para las piezas de poliestireno
expandido y segin UNE 67037:99, para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado ceramico, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segiin UNE 67036:99, no serda mayor que 0,55mm/m, y no
debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién total
podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, seglin UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra

no sea mayor que 0,55mm/m.

El comportamiento de reaccién al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al exterior durante la vida Util de la estructura, alcanzarg
menos la clasificacion M1 de acuerdo con la UNE 23727:90. Las bovedillas fabricadas con material inflamable deberan guardarse de la exposicién al fue|
mediante capas protectoras eficaces. La idoneidad de las capas de proteccién deberd ser justificada empiricamente para el rango de temperaturas|
deformaciones previsibles bajo la actuacién del fuego de célculo.

Las Piezas Aligerantes podrén ser de cerdmica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos y cumplirdn las especificacign|
anteriormente definidas.

[N2023A0B95
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EXP
Las Piezas Colaborantes podran ser de cerdmica o de hormigén u otro material resistente y cumpliran las especificaciones anteriormente definidas,| $
resistencia caracteristica a compresiéon no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado. Puede considera
que estas piezas forman parte de la seccién resistente del forjado cuando se cumplen las condiciones indicadas en el Art.14.

CONDICIONES HORMIGON VERTIDO EN OBRA.

i
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El Hormigén vertido en obra tanto en la losa superior como en el relleno de nervios o juntas cumplira las condiciones especificadas en el Cédigo Estructyra
siendo su resistencia caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucién, y no serd menor que la indicada en la Autorizacién de Uso.

Se tipificara el Hormigdn segln el Cédigo Estructural como: T-R/C/TM/A.
4.8.4.A. EJECUCION
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Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con medios mecéanicos, de las viguetas y losas alveolares
pretensadas. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaréan limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no may
que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.
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Se dispondréan durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habré |q
cerciorarse de que no puedan asentar en él.
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Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse duran
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ejecucion de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2 o cuando la altura de los puntales sea mayor que 4m, se realizard un estudio detallado de|
apuntalados, que figurara en el proyecto.

C%AVNE

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocarén las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberén poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente,
permitir el despuntalado con facilidad.

CONTROL DE RECEPCION DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES Y PIEZAS DE ENTREVIGADO.

Antes de la recepcion de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares pretensadas, piezas de entrevigado, etc.), se solicitaran del
constructor las autorizaciones de uso de los forjados y se comprobara que éstas estén vigentes en la fecha de comienzo de construccién de los forjados y que
las caracteristicas fisico-mecénicas del tipo elegido son iguales o superiores a las prescritas en el proyecto de ejecucion del edificio.
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A efectos del control de recepcién de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados, se establecen los siguientes niveles.
- Control a nivel intenso.
- Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se sometera a un control documental y a un control de los recubrimientos.

CONTROL DOCUMENTAL.
Se harén las verificaciones siguientes:

para elementos resistentes se comprobara que:

- Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacién y

longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

- Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con

las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

- Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 y recogidos a continuacién, con

respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

- Certificado acreditativo de estar en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, o en su defecto, justificacion documental firmada por
persona fisica del control interno de fabricacién de los elementos resistentes del forjado, viguetas y/o losas, aportada por el fabricante y que

contendra como minimo:
Resultados del Hormigén del tltimo mes

Resultados del control interno del producto acabado (flexién y cortante) de los Ultimos seis meses.

- En su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin armadura transversal a efectos de resistencja|
esfuerzo cortante y para los forjados sin armadura de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante, certificados de garantia a los que se Ha
referencia en los Anejos 5y 6.
para piezas de entrevigado se comprobara que:
- Las caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con |
establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucién del edificio;

- La certificaciéon documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de rotura a flexién, segin apartado 11.1,

asimismo, si la pieza de entrevigado es ceramica, de la expansién por humedad segln apartado 11.1;
- La garantia documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de reaccién al fuego alcance al menos una clasificacip
M1, de acuerdo con UNE 23727:90, en el caso de que las piezas de entrevigado no sean cerdamicas o de hormigoén.
Lo anterior se entendera sin perjuicio de las facultades de la Direccién Facultativa para exigir las comprobaciones que estime convenientes.
Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados.
El control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacién de los elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacip
del espesor del recubrimiento se efectuaréd visualmente, midiendo la posicién de las armaduras en los correspondientes bordes del elemento. En el caso d

armaduras pasivas, se procederd a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de las que una deber&"

ser la seccién central, Una vez repicada se desecharé la correspondiente vigueta.

N2023A0095
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En el caso de que los elementos resistentes estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira de la verificacion de espesore: BASATUA

recubrimiento, salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa.

Para la realizacion del control, se dividira la obra en lotes seglin Tabla 34.1.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

TABLA 34.1 Control a nivel intenso Control a nivel normal

Tipo de forjado Tamafio del lote Tamafio de la muestra Tamafo de la muestra

500m2 de superficie

C%VN

Forjado interior dos elementos prefabricados un elemento prefabricado
sin rebasar dos plantas

Forjado de cubierta 400m?2 de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabricado

Forjado sobre cdmara sanitaria 300m?2 de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabricado

150m2 de superficie
Forjado exterior en balcones o terrazas dos elementos prefabricados un elemento prefabricado
sin rebasar una planta
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Criterios de valoracién de los recubrimientos.

Se calcularé para cada armadura la desviacién & definida como: & = rmin - Xj

siendo:
rmin el recubrimiento minimo segun el punto 13.3;
Xj el valor minimo del recubrimiento real obtenido en la armadura i del elemento.

El criterio de valoracién para cualquier elemento resistente (vigueta o losa alveolar pretensada) de la muestra consiste en comprobar el cumplimiento
simultaneo de las condiciones siguientes:

- no presentar ninguna armadura con d > 3mm;

- presentar como méximo una armadura con d > 2mm.

Criterios de aceptacion o rechazo

Para aceptar un lote serd una condicién imprescindible que las verificaciones definidas en el apartado 34.2 sean conformes. Ademas, en funcién de los
resultados del control de los recubrimientos se procedera como sigue

- cuando todos los elementos de la muestra seleccionada cumplan los requisitos del apartado 34.3.1 se aceptara el lote;
- cuando algin elemento de la muestra no cumpla los criterios del apartado 34.3.1 se rechazara el lote.
CONTROL DEL HORMIGON Y ARMADURAS COLOCADOS EN OBRA

El control de estos materiales se efectuara segun el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién del Cédigo Estructural,
considerando estos materiales incluidos en los correspondientes lotes de la estructura.

Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en central debido a las dispersiones en la calidad del hormigén a que habitualmente conduce este
sistema de fabricacién. En caso de utilizarse convendra extremar las precauciones en la dosificacién, fabricacion y control, que se ha de realizar de acuerdo
a lo especificado en el Cédigo Estructural.

Cuando el resto de la estructura sea de hormigén, armado o pretensado, los niveles de control establecidos para la recepcién de los materiales y ejecucion
del forjado seran los mismos que los del resto de la estructura.

4.8.4.B. CONTROL DE EJECUCION mﬂi ™
El control de ejecucién se ajustaréd a lo especificado en el Cédigo Estructural. En particular, durante la ejecucién del forjado se comprobaran los S|gU|e1te8 o
aspectos, los cuales quedarén reflejados en la inspeccién del control: < Q
M
a)los acopios cumplen las especificaciones del Cédigo Estructural, Viguetas y losas alveolares deberén apilarse limpias sobre durmientes, |[qUEN| O
coincidirdn en la misma vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores al,50m, salvo que el fabric ntg B
indique otro valor. Zllo
. ~ . . EXP Cl
b)las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente, SATA
. 52
c)los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos, g
=1
d)la ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales, w 28
o 5s
e)la colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos, o)) é g
AN| 3=
f) la longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos, 8 gg
5
§0
g)la posicion y fijacién de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados, 'Q § s
23
! . ! : | £
h)las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto, wl 5 §
g
csv
i) se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigén en obra,
. . . o ) VISADO
j) el espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos, BISATUA

k)la compactacién y curado del hormigén son correctos,
1) se cumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m)las tolerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras y

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

n)cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes yg y yq diferentes de los de la Instruccién del Cédigo Estructural, se comprobaréa (d
cumplen las condiciones que se establecen en éste.

C(A)/A\VI‘%

4.8.5. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

4.8.5.A. DESCRIPCION

Como elementos de hormigén pueden considerarse:
- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se consideran

dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o
pretensadas.
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Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos direcciones

perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o
sin capitel.

Muros de s6tanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy elevada
altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

Ndcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que
presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién
rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular,
cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtn Instruccién del Cédigo Estructural.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segln Instruccion del Codigo Estructural.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado
para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado
y desencofrado, segtn Instruccién EFHE.

Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado,
elaboracién, desencofrado y curado, segln Instruccién del Cédigo Estructural.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia

dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, seglg (s2]
Instruccién del Cédigo Estructural. 8 S
- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia medial de Q
tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recorteﬁ S
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segin Instruccién del Cédigo Estructural, incluyendo encofraglq @ | [~
desencofrado | |
Z||o
4.8.5.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS EXP FECHA
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra ] g §
- Hormigén para armar: EE
| 59
Se tipificara de acuerdo con el Cédigo Estructural, indicando: 8 ¢s
- laresistencia caracteristica especificada; S §§
| v
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams; al e §
NEE
- el tamafio méaximo del arido, y | g£¢
Wi st
- la designacion del ambiente osv
- Tipos de hormigén: VISADO
BISATUA
- hormigén fabricado en central de obra o preparado;
- hormigén no fabricado en central. §§§ %55 %
952 80 3
Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado: %gg 5E§ =
052 253
- Cemento: oo Ee
Los cementos empleados podrén ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32 %:
superior y cumplan las especificaciones del Cédigo Estructural. 8
- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendré sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Deberé cumplir las condiciones establecidas en el Cédigo Estructural.

Aridos:
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Los éridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el Cédigo Estructural.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los éridos se designaran por su tamafio minimo y méaximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo
mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido ser4 menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara),
en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podréan utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instruccién del Cédigo Estructural recoge Ginicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice.
- Armaduras pasivas:
Serén de acero y estarén constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

M|
(o2}
6-810-12-14-16-20-25-32y40 mm 8
- Mallas electrosoldadas: ;:)
AN
Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente: 8
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm. 4
EXP
- Armaduras electrosoldadas en celosia: —
Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaréan a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm. $
Cumplirén los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecan cag
minimas, especificadas en el Cédigo Estructural. ™
©
- Viguetas y losas alveolares pretensadas: [a)
~
Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cumplirén las condicicn\eﬁ
del Articulo 10 de la Instrucciéon EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

08/02/2023
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Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemsg rﬁéSATUA

rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

282

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresiéon no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute §E§
forjado. 037
239

4.8.5.C. RECEPCION DE LOS PRODUCTOS 8ss

EUSKAL HERRIKO
NAVARRA

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcioén de productos. Este confr
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control median
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

C%VN

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepciéon se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la
direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

- Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 73



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

- Especificacion del hormigén:

- En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacién de acuerdo con el Articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro ctbico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.
- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

- En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro ctbico de hormigén.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

- Tipo, clase, y marca del cemento.

- Consistencia.

- Tamafio maximo del &rido.

- Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, Articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que
no contiene.

- Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

- Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigén fresco.

- Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segln Articulo 69.2.9.2.
- Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podra eximir de la realizacién del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacion que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- ldentificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua bajo presién realizados por laborato
oficial o acreditado, como méaximo con 6 meses de antelacién.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberén coincidir con |
declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

[N202BA0G95
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El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (Articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuandp
ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (Articulo 85). Se realizaré el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemen
Si las clases de exposicién son 11l o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizaré el control de la penetracion
agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la resistencia (Articulo 84).
Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificaciéon y procesq

ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instrucciéon del Cédigo Estructural establece con caracter preceptivo el control de
resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el Articulo 88.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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Ensayos de control de resistencia:

X<
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Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podré realizarse segln
las siguientes modalidades:

NAVARRA

Control a nivel reducido (Articulo 88.2).
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Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (Articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan seglin Cédigo Estructural. Este
de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizaciéon del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximo

funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracten’ﬁt a
estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el Articulo 88.5.

(?A\QN

€

- Hormigén no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicién de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara:
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La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccién facultativa. Asi como cualquier
correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.
Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se
indicaréa el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:
Se realizarén los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigdn deberé realizar ensayos previos, segin el Articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén deberé realizar ensayos, segun el Articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (Codigo Estructural, Instruccion RC-03 y ver Plan Control, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos. El responsable de la recepcién del cemento debera
conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

M)

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con |16 g
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccién RC-03. 8 o
N
Ensayos de control: ;:) R
Nl o
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayog (€| [~
recepcién previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacién del i6n cloruro, segln el Cédigo Estructural. % 8

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin der 5%

fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

HA
TA
52
Cuando el cemento posea un distintivo reconocido, se le eximira de los ensayos de recepcién. En tal caso, el suministrador deberé aportar la documenta‘iﬁﬂ; 2e
. s . S
de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. ol %
AN| 8£
Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de| |69 gg
clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguadq 8 < g
resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demaés clases). ~ % g
| £%
- Agua (Cédigo Estructural): Wi sz

csv
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos: VISADO
Ensayos (seglin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas soluplB$SATUA

en éter.

- Aridos (Cédigo Estructural y ver Plan Control, Marcado CE, 19.1.13):

NAVARRA

Control documental:

COLEGIO OFICIAL
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VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

D,
)

Cada carga de é&rido ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la direccién facultativa, y en la que figuren
datos que se indican en el Articulo 28.4.

Ensayos de control (segtin normas UNE):

C%VN

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en érido fi
Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de
cloruros. Ademaés para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absoruon de agua. Estabilidad de los aridos.

'>

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los &ridos que vayan a utilizarse emitido como méaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberén realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (Cédigo Estructural y ver Plan Control, Marcado CE, 19.1).

Control documental:
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No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una

persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente

acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el Cédigo Estructural.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el Cédigo Estructural acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobaré en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se

realizard mediante los ensayos previos citados en el Cédigo Estructural.

- Acero en armaduras pasivas (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido):
Cada partida de acero ir4 acompafiada de:
Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en_|
Articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cun

las exigencias contenidas en el Cédigo Estructural.
Aceros no certificados (sin distintivo reconocido):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citad

en el Cédigo Estructural;
Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en el Cédigo Estructural, segin el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el Cédigo Estructural, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el Cédigo Estructural, realizdndose dos verificaciones en d

partida; no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el Cédigo Estructural.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobaré que la seccion equivalente cumple lo especificado en el Cédigo Estructural,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segln el Cédigo Estructural,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el Cédigo Estructural.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (Cédigo Estructural).
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Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el Cédigo Estructural.
- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.
Losas alveolares pretensadas (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).
Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricaciéon y longitud
elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizaciéon de Uso y coinciden con
establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucién del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que consta en
autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;
en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

del

las

las

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN,

repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona més desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segiin UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y

no

debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total

podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansiéon potencial, segin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en
obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.
En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:
que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;
que el sistema dispone de Autorizaciéon de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccién EFHE, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de
productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.
4.8.5.D. ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION (CRITERIOS DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO)

- Cemento: —

. - . . . . - ) ) 0| R
Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se> S
Ilevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. o ~

- _ _ <T| |

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puejgz S
meteorizarse. El almacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42|5 | ||
52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobaré que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas. % 8
- Aridos: EXP  FECHA

DATA

Los aridos deberén almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno| ho §§
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. g
Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el almacenamiento ¢ r1b|5 gf
durante el transporte. €3
RE

- Aditivos: m| 2

©| 2

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos | § <

P 3

quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). C'B 58
s 3
. h P 2 . . . T . g Lu 5
Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearén equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenasy, ~ :
en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales estardn perfectamente identificados para eyitar
posibles errores de dosificacién. VISADO
i BISATUA
- Armaduras pasivas:
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles age'ltm% gzg g
. . . g , . . L. . TOZ EEN
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segtin sus tipos, calidades, diametros y procedencias. ggg £05 E
2 ~
i ggs 288 °
- Armaduras activas: 352 253
00> Lam
Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacién, grasas, etc. %
Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizaré en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. Efn 8:
almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a atagque
quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobaré que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudic
para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:
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Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecéanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizara siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante deber& desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores
que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

4.8.5.E. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podrén utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberé seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucion

- Ejecucion

- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacién
pudiendo alcanzar la duracién de la vida atil acordada, segln lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacién, segln lo indicado
en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas ep
diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los |t
valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y quedan
prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 diamet
contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podré ser inferior a 20 veces el diametro d
armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmedia
futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transpprte
y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras

GIOOFICIAL
QUITECTOS

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberédn ser de hormigén, mortero o pléstico o de otro material apropiad
quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metélicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicado:
proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.
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Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como maximo. En las armaduras en traccién esta separacid
seréd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

C%W

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes
y demés elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado
y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:
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Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de
cemento. La dosificaciéon del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento
no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adiciéon de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite
debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondréan durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habré que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serén estancas, en funcién de la
consistencia del hormigén y forma de compactacién. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para
que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas se colocaréan los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocarén las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran
las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberédn poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado
con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seréan lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metalicos, evitdndose el metélico en tiempos frios y los de
color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitaré la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las
paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el
momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante
no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La secciéon del elemento no quedard disminuida en ningin punto por la introduccién_de

elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o méas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas| g
cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grda. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormer
las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose
continuacién al vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante seré desechada. En los forjgdo!
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada el
la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procederéa a la colocacién de las bovedillas, las cuales no invadirén las zanas
de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrén los pasatubos y se encofrarén los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran Ios |
oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductog de
ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrarén las partes macizas junto a los apoyos.

92370095
08/02/2023

- Colocacion de las armaduras: O

Se colocarén las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo I%
armadura de reparto. Podré colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamerted
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras 6

anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separa
sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correct
negativos en vigas.

continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendréan en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantalla g
dasu
v
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Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandoBéSATUA

la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonadg
colocaran las armaduras longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segln la separacién entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

DE ARQUITECT!
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
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ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios, como ba
trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongada
hormigdén cuyo espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del elementa,
realice en una jornada. Se adoptardn las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgrega¢

- )
%@N COLEGIO OFIC%

de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertid

D
D

caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocaciéon de las armaduras de negativos,
siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga seré anterior a la
colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén.
En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
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perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, méas alla de la seccién en que acaban las armaduras
para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de
los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacién del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacion del hormigén se haréd con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picarén hasta la capa inferior

ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos
o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situarén en direccién lo méas normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo méas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrén en los lugares que apruebe la direcciéon facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudarad el hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiaré la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa
superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un ndcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante
entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las
juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en
la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méaximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo

sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter

el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a O °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exigt&d] ™
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente pcg N
debajo de los 0 °C. EI empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, s&5| | ©
adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporaciéon del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos|des Q
soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque. (YN) S
- Curado del hormigén: 8 B
, ) - . . ] Z| o
Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo dg7 Hoia
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y ~ PA™
utilizando agua sancionada como aceptable por la préactica. Queda prohibido el empleo de agua de mar. [ § §
3%
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: § :E
| 59
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos (&) gé
desapuntalado seran los prescritos en el Cédigo Estructural. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el js& 88
de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la direccién facultativa. No se desapuntalgrén| =g
de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiemp& i?g
definido en el proyecto y se retirardn los apeos segliin se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard& manualmente, tras el desencofrado I’Q %g
limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeqo| ¢ §
Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado. L sz

csv

- Tolerancias admisibles

VISADO

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de B&SATUA
construccion. El autor del proyecto podréa adoptar el sistema de tolerancias del Cédigo Estructural, completado o modificado segtin estime oportuno.

- Condiciones de terminacién
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Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra| o
su aspecto exterior.

o

ELKARGO OFIZIALA
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Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

éAVN

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas
general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridog |de)

tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentaré una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha
de quedar la losa vista tendrd ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

4.8.6. HORMIGON PRETENSADO

En las estructuras de hormigén pretensado son de observacién obligada todas las Normas y Disposiciones que establece el Cédigo Estructural y las
modificaciones de dicha Instruccion, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.
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4.8.7. ESTRUCTURA DE ACERO
GENERALIDADES

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Norma Bésica

de la Edificacién: Estructuras de Acero en la Edificacién (CTE DB- SE-A), y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicién de criterios, serén efectivos los que de la Norma interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles huecos conforma

en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2 mm, a roblones y a tornillos ordinarios, calibrados de [a

resistencia empleados en estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podrén utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio Econémico Europeo, que estaran sujetos
previsto en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién d
Directiva 89/106/CEE y en particular, en lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto |
Articulo 9 del citado Real Decreto.
Esta Norma, al tratarse de una refundicién de las Normas MV, mantiene la designacién del acero que en estas se especificaba. La designacién comercial

designaciones para los productos laminados mas usuales:

S0
@)
3
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g
acero es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se indican las correspondencias entre unas y otra:

R2023KG095
08/02/2023
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Designacién segiin NBE-EA/95 Designacién segin UNE EN 10025®

A37b S 235 JR

- S 235 JR G2
A37c S 235 J0
A37d S 235J2 G3
A42b -

Ad2c -

A42d -

(2) S 275 JR

(2) S 275 J0

(2) $275J2G3
A52b S 355 JR
Ab2c S 355 J0
A52d S 355J2 G3

(1) La designacién de aceros para construccién metalica UNE EN 10025 utiliza una notacién alfanumérica que comienza con la letra S, seguida de tres
digitos que indican el valor minimo del limite elédstico expresado en N/'mm2 a los que se afiaden otras letras y ndmeros que corresponden al grado y otras

aptitudes.
(2) Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y A44d, respectivamente segiin UNE 36080:73.
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PERFILES Y CHAPAS DE ACERO

El fabricante garantizara las caracteristicas mecénicas y la composicién quimica de los productos laminados que suministre, documentando el cumplimiento

de las prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segtn lo especificado en el punto 2.1.5.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado

en el &rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos.

[0

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccién se realizarén al azar y segin las UNE 36300 y UNE 36400. Los ensayps % g
realizar serén: S): 8

- Traccién ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta (YN) §

- Doblado ( UNE 7472): se ensayaré una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas 8 E

- Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas é FS

- Anélisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349 — s

- fésforo UNE 7029

- azufre UNE 7019

- nitrégeno UNE 36317-1

- silicio UNE 7028
- magnesio UNE 7027

- Dureza Brinell (UNE 7422)
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En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspecciéon cumplen lo prescrito, se aceptardISADO

Si algln resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son am

§ ; , bBSSATUA
satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustarén a lo que establece en esta Norr‘rﬁ%% %Z;f g
.. . @ wp <
y en las condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la presente. ggg ;gg z
N z

. . . s . . . . - 089 2L

Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve producido con los rodillos de laminacién. El resto de los produ:t@s‘ig §§§

(redondos, cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas mediante procedimiento elegido por el fabricante. El simbolo

b Cf
Dl

clase de acero ird marcado en todo producto, pudiendo realizarse mediante laminado, troquel o pintura indeleble.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacién. Son admisibles todos aquellos elementos que cum
las tolerancias dimensionales establecidas, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

C@}A\VNE

PERFILES HUECOS DE ACERO

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segin UNE 36004

El fabricante garantizara las caracteristicas mecdnicas y la composicién quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de

las prescripciones de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segtin lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado

en el &rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos.
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Los ensayos a realizar seran:
Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta
Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Aplastamiento (UNE 7208): se ensayaré una probeta

Anélisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fésforo UNE 7029
azufre UNE 7019

nitrégeno UNE 36317-1
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara.
Si alglin resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contra ensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos
satisfactorios se aceptard, de lo contrario, seré rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustarén a lo que establece en esta Norma
y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los perfiles conformados en caliente.

Todo perfil hueco llevaré las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitirdn perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en la CTE DB-SE-A, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras méas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

PERFILES Y PLACAS CONFORMADOS DE ACERO

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en la CTE DB-SE-
A.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimient
las prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados seglin lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acredilajg
en el &rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. <
- Los ensayos a realizar seran: (é)
- Tracciéon ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta %
- Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas =3
- Anélisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349 ]
azufre UNE 7019
fésforo UNE 7029

nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcién, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se acepta
Si algln resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspecciéon que se esté ensayando. Si son amby
satisfactorios se aceptard, de lo contrario, seré rechazada.
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Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustarén a lo que establece en esta Norma
y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los perfiles huecos conformados en caliente.

Todo perfil y placa conformado Ilevaré las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

L
S

No se admitirdn perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las toleranci
dimensionales establecidas en CTE DB-SE-A, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales

ROBLONES DE ACERO
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El acero de los roblones seré en funcién del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en la CTE DB-SE-A.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los roblones que suministre, documentando el cumplimiento de
prescripciones de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segln lo especificado dichos puntos.

C%VN

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los
ensayos a realizar seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura ( UNE 7246). Se debera realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por
roblones del mismo pedido, clase didmetro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijard el consumidor, pero no serd mayor de 5 t para roblones de
didmetro hasta 20 mm, ni que 10 t para didmetros mayores. En cada lote se ensayardn dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara.

Si algln resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos
satisfactorios se aceptard, de lo contrario, seré rechazada.
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En la recepcién se comprobaré que cada envase llevard una etiqueta indicando la marca del fabricante, la designacién del roblén, la clase de acero y el n° de
piezas. Se comprobara que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su empleo. La unién de
la cabeza a la cafia estara exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado Ilevaré las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en la CTE DB-SE-A, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

TORNILLOS
El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en CTE DB-SE-A.

El fabricante garantizarad las caracteristicas mecéanicas y la composiciéon quimica de los tornillos que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones, reflejando los resultados de los ensayos realizados segtn lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los
ensayos a realizar seran a traccién, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza, estrangulacién y rotura con entalladura. Se debera
realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por tornillos del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se separaran un
n° de muestras que se fijara de acuerdo entre el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n° de piezas que componen el lote.

En este caso de ensayos en la recepcién, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara.
Si algln resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspecciéon que se esté ensayando. Si son ambos
satisfactorios se aceptara, de lo contrario, seré rechazada.

En la recepcion se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada envase contendra
solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevard una etiqueta indicando la marca del fabricante,
designacion del tornillo, tuerca o aranndela, el tipo de acero y el n° de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en CTE DB-SE-A, pudiendo establecerse entre consumidor y
fabricante otras més estrictas en caso de aplicaciones especiales.

4.8.7.A. EJECUCION
Uniones roblonadas y atornilladas

Roblones- Todo roblén deberé ser precalentado antes de su colocacién. El roblonado se realizara de forma que las piezas de la unién queden perfectamente
apretadas unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el agujero completamente relleno. Se prohibe la colocacién con maza de
mano. Se eliminaran las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se tolerardn huellas de la estampa sobre la superficie de los

perfiles.
Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacién de los mismos antes de quitar las fijaciones.

Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y planos. Es preceptivo en uniones de fuerza la colocacién de una arande
Las tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.

En la colocacién de los tornillos de lata resistencia se comprobaré que las piezas a unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa, eliminandola|p
medio de disolventes adecuados. Se efectuara una limpieza de las superficies que tengan cascarilla de laminacién debido a la importancia del rozamien
entre superficies en este tipo de uniones. Se colocaré siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuer
al menos 1 filete. Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan lo momento torsor aplicado hasta el valor prescrito. También pued
emplearse métodos de apretado que midan angulos de giro.

[N3023A0095
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Uniones soldadas:
Los procedimientos de soldeo autorizados son:
ISoldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido

11Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmésfera gaseosa con alambre-electrodo fusible

E87D63295F

I11Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo

o}
@
2

IVSoldeo eléctrico por resistencia
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El constructor presentara una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento elegido. BISATUA

Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos I, Il y Il pueden ser:
Soldaduras a tope, en prolongacioén (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).

Soldaduras de angulo, en rincén (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura (fig. 5.2.1.G).
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Y en el tipo IV:
Soldaduras a tope, en prolongacién (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).

Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).

C%VN

Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucién de las mismas asi como la preparacién de los bordes se realizardn segin las
especificaciones de CTE DB-SE-A, respectivamente.

Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero de los elementos a
soldar.

No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacién longitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un tratamiento térmico
adecuado.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 84



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

Antes del soldeo se limpiarén los bordes de la unién, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura, dejando
las partes a soldar bien secas.

Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo
tomar las precauciones precisas para ello.

Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el cordén en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones importantes en las
piezas. Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las precauciones
precisas para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los trabajos, cuando la temperatura ambiente alcance los
°0°C, salvo autorizacion de la Direccién de Obra, para temperaturas ente 0°C y —-5°C, adoptando medidas de proteccion especiales para evitar el enfriamiento
rapido de la soldadura.

Montaje en obra:
El constructor, basandose en el proyecto, realizara un programa de montaje que debera ser presentado y aprobado por la Direccién de Obra.
El programa de montaje debera detallar al menos los siguientes extremos:

a)Distribucién de la ejecucién en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.

b)Descripcioén del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

c)Apeos, cimbras u otros elementos de sujecién provisional.

d)Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacién profesional.

e)Elementos de seguridad y proteccién del personal.

f) Comprobacién de los replanteos.

g)Comprobacién de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizaran segln los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se consultara a la Direccién Facultativa
con objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucién del mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de taller y pliego de prescripciones y llevaran
las marcas de identificacién anteriormente mencionadas.

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistematica y ordenada, para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no
provocar solicitaciones excesivas en ninglin elemento de la estructura y para no dafiar las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura

. . ) . ) ) 9]
Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de»
transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la p ezg
en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos, grapas u otros procedimientos que resistan los esfuerzos que pueda

producirse por las operaciones de montaje. 8
En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller, con IlaE
tolerancias establecidas. Se comprobard, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacién relativa de sus diversas partes. Exp
Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente. [ ]
Las tolerancias en la ejecucion serén las especificadas en CTE DB-SE-A. W

La proteccién de las superficies se realizara segln lo especificado en CTE DB-SE-A, recalcando que todo elemento de la estructura, recibira en taller uwg;
capa de imprimacién antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones de la estructura tanto atornillgdasN
como soldadas, asi como las que puedan estar en contacto con el terreno no se pintaran, siendo preciso que las Gltimas queden embebidas en hormigén

que se limpiara antes de proceder a la unién definitiva.

obstante, si alguno de estos elementos ha de permanecer alglin tiempo a la intemperie, podré ser protegido por medio de una pintura facilmente eliminab e%
~
[eo]
L

4.8.8. ESTRUCTURAS MIXTAS
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4.8.8.A. DESCRIPCION BISATUA

Estructuras formadas por piezas mixtas, todas o parte de ellas, de hormigén armado (pretensado o no pretensado) y acero estructural o placas conformada
con conectadores que solidarizan ambos materiales y limitan sus movimientos relativos, tanto en sentido longitudinal como transversal al eje de las piezas.

Los tipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas, soportes mixtos y forjados mixtos de hormigén y chapa nerva
también se extiende esta denominacién a los forjados mixtos constituidos por piezas prefabricadas de hormigén colocadas en obra junto con hormigén
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4.8.8.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

C%VN

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigones:
Su resistencia caracteristica especificada, para hormigén armado (HA) o pretensado (HP), corresponderé a alguno de los valores siguientes, en N/mm2, 25,

30 35, 40 45 y 50, pudiendo emplearse hormigones con resistencia caracteristica superior a 50 N/mm2 si se cumplen las recomendaciones del Cédigo
Estructural
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La seleccién del tipo de hormigén, ademés de las caracteristicas de resistencia indicadas, deberé asegurar los requisitos de durabilidad correspondientes al
ambiente del elemento estructural (Cédigo Estructural) resefiados en el Cédigo Estructural, especialmente en lo referente a méaxima relacién agua/cemento y
minimo contenido en cemento (tabla 37.3.2.a; a titulo exclusivamente orientativo, la tabla 37.3.2.b indica unas categorias resistentes minimas que pueden
entenderse compatibles con las especificaciones dadas para cada clase de exposicion ambiental). En este mismo Articulo se indican también requisitos
adicionales para asegurar la durabilidad frente a heladas, ataque por sulfatos, agua de mar, erosién y reacciones &lcali-arido.

Acero de armar. Armaduras pasivas:
Pueden estar constituidas por:
- barras corrugadas,
- mallas electrosoldadas,
- armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie 6 - 8-10-12-14 - 16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm, seran de acero B 400S ¢ B 500S

cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las prescripciones del Cédigo Estructural, y satisfagan los requisitos técnicos establecidos por UNE
36068:1994.

Las mallas electrosoldadas deben cumplir los requisitos técnicos prescritos por UNE 36092:1996, y estaran fabricadas con las barras corrugadas indicadas
en el parrafo anterior, o con alambres corrugados de acero B 500T cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las especificaciones del Cédigo
Estructural, las condiciones de adherencia cumplan las especificaciones del Cédigo Estructural, y sus didmetros nominales se ajusten a la serie, 5-5,5-6 -
6,56-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm. La armadura bésica electrosoldada en celosia es un producto formado por un sistema de
elementos (barras o alambres que satisfagan las especificaciones de los pérrafos anteriores), con una estructura espacial, cuyos puntos de contacto estén
unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso automatico, y que cumplan los requisitos técnicos prescritos por UNE 36739:1995 EX.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Se denominan armaduras activas a las de acero de alta resistencia mediante las cuales se introduce la fuerza de pretensado. Pueden ser alambres, barras o
cordones.

Los alambres son productos de secciéon maciza, procedente de un estirado en frio o trefilado de alambrén que normalmente se suministra en rollo, de calidad
Y 1570C, Y 1670C, Y 1770C 6 Y 1860C, y sus diametros nominales, en mm, se ajustarén a la serie, 3-4-5-6-7-8-9,4y 10, cumplirén los requisitos
técnicos establecidos en UNE 36094:1997, y las caracteristicas mecénicas recogidas en el Cédigo Estructural.

Las barras son productos de seccién maciza, que se suministra solamente en forma de elementos rectilineos, cuyas caracteristicas mecanicas cumplen las
especificaciones del Cédigo Estructural.

Los cordones son conjuntos formados por 2, 3 6 7 alambres, de igual didametro nominal, arrollados helicoidalmente, con igual paso y en el mismo sentido de
torsién, que cumplen los requisitos técnicos establecidos por UNE 36094:1997; la calidad del acero podré ser: Y 1770S2 para los de dos alambres, Y
1860S3, Y 1960S3 6 Y 2060S3 para los de tres alambres, e Y 1770S7 ¢ Y 1860S7 para los de siete alambres; la carga unitaria maxima no seré inferior a
los valores que figuran en el Cédigo Estructural.

Aceros en chapas y perfiles:

D
Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero. 8
Aceros en chapas nervadas: ;:)
N

Ademéds de las calidades S235, S275, S355 y S450 recogidas por UNE EN 10025 :2006 y descritas en el punto anterior, se admiten también| |
siguientes: &
bz
Aceros laminados en frio, segiin 1ISO 4997:1978, Calidades CR220, CR250 y CR320, cuyo limite elastico se especifica en la tabla 3.4 de UNE ENV 1994 &x

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Aceros galvanizados, segiin EN 10326, Calidades Fe E220G, Fe E250G, Fe E.

En todos los casos se recomienda que el espesor del metal origen no sea inferior a 0,75 mm, salvo que la chapa de acero se utilice sélo como encofradg.

uso de chapas de menor espesor no esta prohibido y pueden ser utilizadas siempre que se disponga de base tedrica y de resultados experimentales
justificarlo.

Q)

#E87D63295F ™

Cuando lo especifique el proyecto, los revestimientos de cinc deben ajustarse a la norma ISO 4998:1977, o cualquier otra que se estipule.

Para forjados interiores no expuestos a ambientes agresivos, un revestimiento de cinc de masa total 275 g/m2 (sumando las dos caras) es generalmen
suficiente, pero esta especificacion puede modificarse en funcién de las condiciones de servicio.

No debe utilizarse ninglin revestimiento distinto del galvanizado, a no ser que se haya demostrado mediante ensayos que las chapas satisfacen los requisit
del Eurocédigo 4.

Dispositivos de conexién:

Son los elementos que se utilizan para asegurar el trabajo conjunto del hormigén y del acero estructural; los tipos usuales corresponden a: pernos, taco
anclajes o cercos, conectadores mixtos y conectadores por rozamiento.

OFICIALOD
ITECTOS™

VASCO-NAVARRO

La calidad del material de un conectador deberé ser consistente con su funcién y con el sistema de unién a la estructura de acero. Cuando la unién|s
mediante soldadura, la calidad del material debe ser acorde con la técnica de soldadura utilizada (especialmente en el caso de anclajes o cercos).
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Las caracteristicas mecéanicas y los valores que definen la resistencia de los conectadores, se especifican en el Articulo 3.5.2 del Eurocédigo 4.

Tornillos, tuercas arandela:

C%VN

Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Materiales de aportacion:

Igual que lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Recepcién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Hormigén fabricado en central:
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Se cumpliran las especificaciones del Cédigo Estructural, y en especial: queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua
u otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento en cono de Abrams es menor que el especificado,
segln el Cédigo Estructural, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que este rebase las
tolerancias indicadas en el mencionado apartado. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) deberd estar equipado con el correspondiente
equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado serd, al menos, 1 min/m3 y en
ningln caso inferior a 5 minutos.

Hormigén no fabricado en central:

Se cumplirén las especificaciones del Cédigo Estructural, y en especial: en la obra existira, a disposicion de la direccién facultativa, un libro custodiado por
el fabricante del hormigén que contendré la dosificacién, o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccién realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacion. En este libro figurard la relacion de proveedores de materias primas para la elaboraciéon del hormigén, la
descripcién de los equipos empleados, y la referencia al documento de calibrado de la balanza para la dosificacién del cemento. Asimismo, figurara el
registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote y las fechas de hormigonado, con los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

Aceros de armar. Armaduras pasivas (v. Parte Il, Marcado CE, 1.1.4):

Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcion, se exige ensayos de control de calidad del acero (Cédigo
Estructural) si bien la intensidad es diferente en cada caso.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido, ambos en el sentido expuesto en el Cédigo Estructural, cada partida de acero acreditara que esta
en posesion del mismo y, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia, e ird acompafada del oportuno certificado de
garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en el Cédigo Estructural para justificar que
cumple las exigencias contenidas en la Instruccion.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién correspondientes a cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido, en el sentido expuesto anteriormente, cada partida debera ir acompafiada de los resultados
de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecéanicas y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de los
citados en el Cédigo Estructural para otorgar un certificado, para justificar que cumple las exigencias establecidas. Ademas ird acompafiada, en el caso de
barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Los alambres se suministraran en rollos cuyo didmetro de bobinado no sera inferior a 250 veces el del alambre y, al dejarlos libres en una superficie
horizontal lisa, presentan una flecha inferior a 30 mm en una base de 1 m, en cualquier punto del alambre.

Los rollos suministrados no contendran soldaduras realizadas después del tratamiento térmico anterior al trefilado.
Las barras se suministraran en trozos rectos.

Los cordones de 2 6 3 alambres se suministraran en rollos cuyo diametro interior sera igual o superior a 600 mm.

Los cordones de 7 alambres se suministraran en rollos, bobinas o carretes que, salvo acuerdo en contrario, contendréan una sola longitud de fabricacién-de
cordoén; y el diametro interior del rollo o del nucleo de la bobina o carrete no sera inferior a 750 mm. mﬂi
Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro, contaminacién, grasas, etc. 8
Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcion, se exige ensayos de control de calidad del acero (Cc’)jig@%
Estructural si bien la intensidad es diferente en cada situacion. N

o
Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido, ambos en el sentido expuesto en el Codigo Estructural, cada partida de acero acreditara que asg
en posesién del mismo y, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia, e ird acompafiada del oportuno certificad

)
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garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas para justificar que cumple las exigenci
contenidas en la Instruccién.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién correspondientes a cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido, en el sentido expuesto anteriormente, cada partida debera ir acompafiada de los resultad
de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecénicas y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de| |
citados en el Codigo Estructural para otorgar certificado, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas. Ademaés ird acompafiada, ep
caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia.

Mallas electrosoldadas.

E87D63295F

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado por |
36092-1:1996. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion|, de
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acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:1998 y UNE 36812:1996 para barras y alambres corrugados respectivamente, como se establece en ¢iSADO
Codigo Estructural. BISATUA

4.8.8.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte
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Los elementos no metélicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metélicos o mixt|
deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares metalicos del piso inferior de una estructura se apoyaran sobre las cimentaciones mediante cufias de acero, recomendandose qu
separacion entre ellas esté comprendida entre 40 y 80 mm; después de acufiadas las bases se procederd a la colocacién del nimero conveniente de v
del primer piso, y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares metalicos y la cimentacién se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y
arido, cuya méxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del
mortero u hormigdén de relleno seréd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 50 mm y mas seca para
espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedaran correctamente nivelados o aplomados, con el nimero y posiciéon de puntales, o codales y tirantes, adecuado
para la funcién de apuntalamiento que deban desempefiar (incluyendo la unién entre tableros y puntales para evitar cualquier movimiento lateral o
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levantamiento), asegurando la estanquidad de las juntas en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacién, y con una textura de
superficies de encofrado adecuadas cuando las caras de hormigonado queden vistas.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
En las armaduras de acero se evitara:
el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigoén;
el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

las

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie

galvénica.
- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Proceso de ejecucién
- Ejecucién en taller
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
- Montaje en obra
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
Para los elementos, o partes, de hormigdn se tendré en cuenta:
- Para la elaboracion de ferralla y colocacién de armaduras pasivas:
evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite elastico en la misma seccién;
evitar dafios puntuales sobre las barras;
no doblar las barras por motivos de transporte o almacenaje;
las armaduras pasivas se sujetaran con alambre o soldadura (la soldadura sélo esta autorizada si se realiza en instalaciones industriales);

se dispondran separadores para asegurar los recubrimientos y separacién entre barras (Cédigo Estructural);

el doblado de barras se realizaréd sobre mandriles para dar una curvatura constante a toda la zona doblada, que satisfaga los didmetros minimos (Codi
Estructural);

se cumplirén las condiciones de anclaje de barras especificadas en el Cédigo Estructural;

los empalmes podrén realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecanicos, que satisfagan las especificaciones del Cédigo Estructural.
- Para la puesta en obra del hormigén:

evitar el vertido de hormigén desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacién; el hormigonado de pilares se realizara en varias tongad

vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucién de que el vibrador penetre hasta el fondo del pilar en la compactacién de la primer.

ellas;

la compactacion del hormigén para rellenar adecuadamente moldes y encofrados, y obtener una masa homogénea y un hormigdn mas resistente y men|
permeable se realizara por picado con barra o por vibrado, siguiendo las especificaciones del Cédigo Estructural;

las juntas de hormigonado se dispondrén en las zonas menos solicitadas y perpendicularmente a los esfuerzos de compresién, siguiendo las especificacign|
del Cédigo Estructural;

para situaciones de hormigonado en tiempo frio o caluroso, se seguirén las especificaciones del Cédigo Estructural (corresponden a temperaturas inferiores

5°C 6 superiores a 40°C).

$'N2023A0095

o
[o]

Ademas, para asegurar la durabilidad del hormigén, entendida como su capacidad para comportarse satisfactoriamente frente a las acciones fisicas!
quimicas agresivas y proteger adecuadamente las armaduras y demas elementos metélicos embebidos en el hormigén durante la vida de servicio de

SPEQ7PB3205F &
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estructura, se cumpliran las especificaciones del Codigo Estructural, especialmente en lo referente a calidad del hormigén, recubrimientos y separadores)MISADO

los requisitos de dosificacién y limitaciones a la relacién agua/cemento. BISATUA
- Tolerancias admisibles
2822 38
. o ) opE z-2 &
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero. 523 £55 5
o3% Zlo 2
L .. , N . . L. L. . . . 090 qwo
Las desviaciones admisibles se adoptaran siguiendo los criterios del Cédigo Estructural, definidos para los distintos tipos de elementos y fases de ejecu¢iGizs 523
usuales en estructuras de edificacion (corresponden a armaduras pasivas y activas, cimentaciones, elementos de estructuras in situ, piezas prefabricadas>" ===

pantallas, nudcleos, muros de contencién y de s6tano). Para los elementos de hormigén conviene que las tolerancias adoptadas sean las mas amplj
compatibles con el funcionamiento adecuado de la construccién; no deben establecerse tolerancias cuya verificacién no sea necesaria para diq
funcionamiento.

C(ﬂfh

- Condiciones de terminacién
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Con posterioridad al proceso de hormigonado:

el curado para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se realizara por alguno de

los procedimientos especificados en el Cédigo Estructural;
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las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo, no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar,
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después de estas operaciones; se efectuaran

seguln el Cédigo Estructural.

En elementos o partes de hormigén, cuando la resistencia al fuego requerida tenga que ser alcanzada mediante la aplicacién de capas protectoras, las
propiedades y funcionamiento del material aislante que se use para las capas protectoras deben ser determinadas mediante ensayos; para los revestimientos

de yeso, el Cédigo Estructural, indica valores de espesores de hormigén equivalentes.

Para casos de especial agresividad ambiental, que no son usuales en estructuras de edificacién, el Cédigo Estructural permite el empleo de sistemas

especiales de proteccion, como pueden ser:
armaduras especiales (acero inoxidable);
proteccién adicional de las armaduras (galvanizado, resinas epoxi, anodos de sacrificio);

actuacion sobre el hormigén (impregnacién superficial mediante manémetros y posterior polimerizacién, aditivos inhibidores de la corrosién).

En estos casos, los procedimientos deben definirse claramente y con precision, estableciendo todas las especificaciones necesarias a cumplir por el sistema;

también deben describirse el procedimiento de empleo y mecanismos de aplicacién, en su caso.
4.8.8.D. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son vélidas las especificaciones recogidas en la subseccién 3.1.

Estructuras de acero.
4.8.8.E. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES
Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);

incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o

tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o

tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion, incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle)

- Metro cubico de hormigén para armar (vigas, soportes o forjados); especificando resistencia o dosificacién; incluyendo encofrado, puntglg

vibrado, curado y desencofrado.

- Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o forjados); especificando tipo y diametro; incluyendo corte, colocacién, despuntes y solapes.
- Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte, colocacién, despuntes y solapes.

- Metro cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor, geometria y proteccién de acabado (si procede); incluyen

colocacién, puntales y solapes o uniones.

- Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de acero y dimensiones (referencia a detalle); incluyendo colocaci¢n

sistema de fijacién.

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva, especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espeg

de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado), especificando tipo de proteccién y espesor; ademas, en pinturas igy

que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si procede).

En los precios unitarios de cada una, ademéas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligacian|

sociales y parte proporcional de medios auxiliares, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.
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4.9. CUBIERTAS

4.9.1. CUBIERTAS INCLINADAS
4.9.1.A. DESCRIPCION
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:
- Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los
cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fenélico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el
aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de
poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a

remates perimetrales y puntos singulares.
- Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente,
clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la méxima pendiente; de manera que entre éstos dltimos se ubica el material
aislante y queda establecida la aireacién, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fenélico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y

fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se
producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo
teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

- Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos méas representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacién, sobre tabiques palomeros que se
asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifién o
muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

0]

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendg log»
solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccién durante las obra 8

limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros. I

4.9.1.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS (YN)
o

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra %
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l Condiciones de recepcion de productos. Este contreke
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante—

distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:
- Sistema de formacién de pendientes:

Seréa necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas |c

1=
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pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigdn, tamafio méximo del &rido 10 mm, acabado fratasado.

o}
@
2

- Mediante estructura metélica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.3.1), fijg BISATUA

das’
mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.
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Segln el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la sol
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

C(}A\Vlﬁ

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno
extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido

(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo
laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).
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- Capa de impermeabilizacién (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 4):
Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:
- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado.
- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.
- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.
- Impermeabilizacién con poliolefinas.
- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betiin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar ldmina monocapa, constituida por una lamina de bettin modificado LBM-40/G, soldada completamente al
soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una ld&mina autoadhesiva de betiin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ld&mina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una |d&mina de betin modificado con
autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizardn laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de
formacion de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten
similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la lamina.
- Tejado (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):
Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podré ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
méaxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste
cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las

cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

M|
(o2}
- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podré ser: o
o
Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de|lsZ
méxima pendiente. (YN)
Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado és Q,C\)j
cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm pzd
EXP
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normalja la
méxima pendiente y fijados al soporte resistente segln instrucciones del fabricante del sistema.
- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:
L
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y Id)
cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo. g
™
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al sopprted
con clavos de acero templado, cada 30 cm. 'Q
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la crastﬁ
de la onda, con pelladas de mortero mixto.

csv

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion

08/02/2023

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podré utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros méasticggSADO
adhesivos, seglin especificaciones del fabricante del sistema. BISATUA

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros méasticos adhesivos compatibles con el aislante, tgj
curvas o mixtas.

jovl
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- Sistema de evacuacién de aguas:

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segin el célculo descrito en el CTE DB HS 5.

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podra ser visto u oculto.

C%VN

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metélicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado,
ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondrén lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una exposicion prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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4.9.1.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacién.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitiré el anclaje mecénico de los rastreles.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco,
maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podré utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de
paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podré aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.
4.9.1.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucién

Se suspenderén los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Gltimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie
deberé ser uniforme y limpia. Ademaés, segln el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye deber& ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin
irregularidades que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecéanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de aireaciéon debera asegurarse ante el riesgo de
deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el

sistema de formacién de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos: M|
()
A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizacién u hormigé 18

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vgta%
metdlicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilice
para el cerramiento de la cAmara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal [qgu€2
se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico. %

]

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposi¢ioH
correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendra un espesor de 2 cm e idéntic
condiciones que la anterior.

i

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15|
y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas
fijardn a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas |c
mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas serad la mas adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizars
Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

F

o)

298

- Aislante térmico:

E87D63

Debera colocarse de forma continua y estable.

o}
@
2

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
Podrén utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

UTTECTOS

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos par
aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otr
compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamen

IGIDFICIAL
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al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocarén en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacién. La alturg

5%9&@%

los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de
los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su méximo aprovechamiento.
La altura minima de la cAmara de aireacién sera de 3 cmy siempre quedara comunicada con el exterior.
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- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podré utilizarse en cubiertas con baja pendiente o
cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de Iluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta
sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
mérgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Segin el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de
impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién
debera colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segln el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de
agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las ldaminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de méxima pendiente).
Se evitarén bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de
pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segln el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el
15%, deberéan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta no tenga proteccion,
deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecénicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizaciéon con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas debera
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréafica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogréafica del
emplazamiento del edificio.

- Cémara de aire:
Seglin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la
camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas.

La altura minima de la cAmara de aireacién sera de 3 cm y quedaréd comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podré conseguir con los rastreles (nicamente o afiadiendo a éstos—un

entablado de aglomerado fenélico o una chapa ondulada. '(Eg
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera ng
se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la méxima distancia que permita la inclinacié j&:
la cubierta; unas y otras, se dispondrén enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el accesq den
insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que lsg
sitlie sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario. N
bz
- Tejado: =
Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberé recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad fie ]
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo de
las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica. $
No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja. g
En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberé realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajg
de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demaf)
puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuandaq |
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquida

agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, serd el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocarén todas con torta de mortero o adhesivev
sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y
acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

)
"

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrudido acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existird la necesaria
correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes later] Iegss
de faldén, limahoyas y limatesas y demés puntos singulares. EI mortero serd bastardo de cal, cola u otros mésticos adhesivos compatibles con el aislante

j

bs

las tejas, seglin especificaciones del fabricante del sistema. ggg
g

. . -~ - ) . o

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulfs#ss

imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chap
subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el cas
chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metélicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0’60 m
espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles
metélicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segun
especificaciones del fabricante del sistema.
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En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que
se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se
dispondrén con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacién del edificio y
de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran
con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual
que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para
asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso
de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los
rastreles o listones de madera serén preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitaré la utilizacién de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacién mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm
clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extenderd mortero de cemento,
de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizacién de albafileria). Los listones de madera
se dispondréan con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y
fijados mecénicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizacién de albafiileria). Los rastreles de madera,
que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacién, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre listones, dependera del ancho de los paneles
aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendré en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos
determinara la altura del rastrel; la otra dimensién serd proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por
puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondréan listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia
que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fenélico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del
aislante o, en su caso, cierre de la cAmara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de
aireacion, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fenélico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran
en el sentido de la méxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el
méximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberé exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de
encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan
debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas

mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Gltimo supuesto las tejas presentaran
las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acd
inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reser
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizaciéon de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacién de aguas:

- Canalones:

IN2023A0095

Seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

2
B

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1 % como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde més cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos,
la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo
derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocara
una distancia méaxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion

295F
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E87D6

calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.
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Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canal6n esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:
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a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banB&SSATUA

a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

AL
0s

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran ju
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.
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c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25|c

&2

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canal6n esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canalén se extienda por debajo de las pie:
del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

AN

Cada bajante servirda a un méximo de 20 m de canalén.
- Canaletas de recogida:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110
mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al
muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.
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- Puntos singulares, seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberéan disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma
similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el
encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protecciéon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado
sea de pizarra o de teja, para evitar la filtraciéon de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde
un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucioén que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in
situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.
Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape
entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro
del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro
deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccién 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién
deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y
prolongarse 10 cm como minimo.

- Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de méas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se
estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climéticas del lugar.

- Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. —g
Motivos para la no aceptacion: 8
<

- Chapa conformada: ™

N

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. 8
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. E
EXP

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o méas de 3 cm para toda la longitud.
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g5
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm. g
g3
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm. $ 22
ce
£
- Pizarra: g )
) - m| e
Clavado de las piezas deficiente. 8 :o
59
) ) . . . °f
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total. C'B 88
£ 3

. . . [N} 5
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m. = o
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores 4 ]\QISADO
mm/m o mayores que 50 mm/total. BISATUA

- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

COLEGIO OFICIAL
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Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.

ELKARGO OFIZIALA
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Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.

Alineacion de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

C%VN

Solape con presente errores superiores a = 5 mm.
- Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros
con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o
bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la
necesaria durabilidad.
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4.9.2. CUBIERTAS PLANAS
4.9.2.A. DESCRIPCION

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segln la disposicién de sus componentes. La pendiente estara comprendida entre el
1% y el 15%, segln el uso al que esté destinada, transito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccién pesada esté formada por una capa de tierra de plantacion y la propia vegetacién, siendo no ventilada.

Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segln la disposicién de sus componentes, con proteccién de grava o de léamina
autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomendandose el 3% en cubiertas
destinadas al transito peatonal.

- Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacién de pendientes, barrera
contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de proteccién y puntos singulares (evacuacién de aguas,
juntas de dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa
drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacién; no incluye sistema de riego.

4.9.2.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:
Podré realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizaciéon de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de
cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Plan Control,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podré realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos
(tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

La superficie seré lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

M|

(o2}

Se comprobara la dosificacién y densidad. 8
- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8): ;:)
Pueden establecerse dos tipos: S
AN

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno. pzd

EXP

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de bet(n modificado con armadura de aluminio, ldamina de PVC, lamina de EPDM. También

pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la l&mina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.

L
- Aislante térmico (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 3): 8
Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, co ch%
aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frerted
solicitaciones mecénicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, bgj
higroscopicidad. C'B
|

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

o}
@
2

Su espesor se determinara segln las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacién (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dientgg
, 5o%
monoémero, etc. 583
032

. . ‘e . . . . . . . og9o
Debera soportar temperaturas extremas, no seré alterable por la accién de microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible. 2%
oo>

- Capa separadora:

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

08/02/2023
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Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar| |
segundos. Podrén ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

C%VN

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento

estatico o dindmico, ésta deberad ser también antipunzonante. Cuando tenga funcion antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de
geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos
capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccién (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 8):
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- Cubiertas ajardinadas:
Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua, seca y limpia y tamafio méximo
del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podréan utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de
sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por
una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la lamina impermeable sera autoprotegida.
- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado
asfaltico u otros materiales de caracteristicas anélogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas anélogas. Puede realizarse con
baldosas autoportantes sobre soportes telescépicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo
que reparta la carga y sobrecarga sobre la [&amina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asféltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. EI material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.
El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un
ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondréan lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicién prolongafi&y]
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos. g
4.9.2.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA 9!
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra (YN)
o

- Condiciones previas. N

1 Z]

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubiert

I
kol
x
B
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Los paramentos verticales estaran terminados.
Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

<[E87D63295F

Se evitard el contacto de las ld&minas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en gener
especialmente con sus disolventes especificos.
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Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe| RISATUA

compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfélticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizard en la misma lédmina oxiasfalto con ld&minas de betin plastémero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.
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Se evitard el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para| s
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compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

C%VNE

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo—de
impermeabilizacién que se utilice.
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- Capa separadora:
Para la funcién de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse
una capa separadora entre ellos.

4.9.2.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucién
- Engeneral:

Se suspenderén los trabajos cuando exista Iluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con
temperaturas inferiores a 5 °C se comprobaré si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerédn los materiales de
cubierta en la interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravillas para impedir su obstrucciéon durante la ejecucién del sistema de
pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:
La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinaciéon de la formacién de pendientes quedara condicionada a la capacidad de regulacién de los
apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de
difusién de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajaré alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitira la
difusién del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situaran las salidas
de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacién.
- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes, ascendera por los

laterales y se adherird mediante soldadura a la ld&mina impermeabilizante.

Cuando se empleen ldaminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la l&mina impermeable. Si se emplean lam(n

09§
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de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la l&mina impermeable. o

. . ' - <

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico. )

N

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacién cg

fabricante.

pzd

- Capa separadora: EXP
Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrédn piezas simplemente solapadas sobre la Iémha_

impermeabilizante. o)

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con impregnacién impermeable. N

™

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se ase 1Lr(=8

la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion). =

. _— [eo]

- Aislante térmico: L

o}
@
2

Se colocara de forma continua y estable, segiin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos
que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos 4
que ha de entregarse la impermeabilizacién deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junt

D —
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Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los méargen
prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.
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Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

E%VN

La impermeabilizacién se colocaré en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacién se colocaran ef

misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizaciéon sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados
mecanicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no
adheridos se empleara una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se usaran sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.
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Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las l[&minas adheridas.
La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y en los puntos singulares.
La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccién:

- Cubiertas ajardinadas:
Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendré un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendré un
espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro
de agua para riego, etc.) deberén tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersién las
conducciones hasta los rociadores se tenderén por la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se
situarédn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccién de su copa y préximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se
elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies
ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo
o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente del sistema de impermeabilizacién frente a
la insolacién y demas agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcién del tipo de cubierta y la altura del
edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su
perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En
cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funciéon de la forma de la cubierta y de las instalaciones en
ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:
Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el

CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta
y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como
méaximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como méximo la relacién 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de las juntas entre piezas se
empleara material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberén disponerse horizontalmente. Las piezzs—g
baldosas deberéan colocarse con junta abierta. 8
Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de Iluvia hacia el plano inclinado de escorrentia el
manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de la ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, Y Ilag\)l
baldosas se dejard un hueco de al menos 15 mm. o
N

- Cubiertas con capa de rodadura: 1 Z]

O m
= 2
B

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacién, el espes
minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre
impermeabilizacion, debera interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que
evite su fisuracion.

T —
D

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos
cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la ldmina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible cop

[ES7D63295F

tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendrén elementos que sobresa
del nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.
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Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debera rebajarse alrededor de los sumideros SISADO
todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién| dISATUA

impermeabilizante con el sumidero o el canalén debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia d
cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superi
debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

@
[y

Se realizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagiies.
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- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

C%VN

Seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho
impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.
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- Juntas de dilatacién:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45°y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como méximo 15 m.
La disposicién y el ancho de las juntas estara en funcién de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera
preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con la superficie de la
capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacién debera prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondeédndose o achaflanadndose. Los elementos pasantes deberén separarse 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.
Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de las formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.
Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o
puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento
o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

M| o
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispon rég N
rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otre& 8
bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad. ;I) —
N
El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el més alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vert cag 2
El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion. | [0
Z||o

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: “&p FEo

DA’

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

HA

TA

w| 59

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada ep|lE)| @5
misma. | 58
Qi

- Rincones y esquinas: g gg
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 crpD\ %é
como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta. CLB g3
csv e §
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4.9.3. LUCERNARIOS
4.9.3.A. DESCRIPCION

Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacién de locales, con posibilidad de ventilacién regulable, en cubiertas de pendiente no

superior al 5%.

La inclinacién del lucernario serd menor de 60° respecto a la horizontal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de claraboya colocada con clpula sobre zécalo. Completamente colocada seglin proyecto, incluso parte proporcional de mermas y solapes,

enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras para zécalos de fabrica, elementos especiales, proteccién durante las obras y limpieza final.
4.9.3.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante

distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

inalterable a los agentes atmosféricos.

- Sistemas de cubierta traslicida autoportante, excepto los de cristal (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 5.1).

5.3.3).

Cupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. EI material de la clpula debe ser impermeable e

Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de pléstico (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE,

Zébcalo: podré ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la clpula, o de fabrica realizados con ladrillo hueco y mortero de cemento

de dosificacién 1:6. Enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras de zécalo. La superficie interior del zécalo sera lisa, clara y brillante para

facilitar la reflexion de la luz.
- Sistema de fijacién: sera estanco a la Iluvia.
- Lamina impermeabilizante (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 4.1): seré de superficie autoprotegida.
Seglin el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
- La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

- Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

4.9.3.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA —(Eg ™
N
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra 8 8
- ) <T| |
- Condiciones previas: soporte (YN) o
(@]
Para poder colocar la claraboya, la cubierta estara en la fase de impermeabilizacién. El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. 8 B
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos é F:C::A
DATA
No existira ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante de la claraboya. La imprimacion tiene que ser|det— <o
mismo material que la lamina impermeabilizante de la cubierta. g §
£e
4.9.3.D. PROCESO DE EJECUCION w %%
) . LO| 25
- Ejecucion | 58
AN| 8£
Se comprobara la situacién y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se comprobara que no coinciden con elementos estructurales nilcpf?| £2
; ; - ©| i
juntas de dilatacién. I IE
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retirardn los materialeg Q'B §§
herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. | 52
csv
- Cupula:
VISADO

Cuando vaya sobre zécalo de fébrica ird fijada a los tacos dispuestos en el zécalo interponiendo arandelas de goma. En el caso de claraboyas con zoc86SATUA

prefabricado, se fijaré a la cubierta con clavos separados 30 cm. En caso de clpulas practicables, se utilizara cerco rigido solidario a la ctpula con bur
de goma para cierre hermético con el zécalo. Cuando puedan producirse efectos de succién sobre la cubierta superiores a 50 kg/m2 se solicitara un estiid

especial de la fijacién de la claraboya. Cuando sean previsibles temperaturas ambiente superiores a 40 °C, se emplearan exclusivamente claraboyas

o
zbcalo prefabricado.

- Zobcalo de fabrica:

lete
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Ambas caras del zécalo deberan ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.

- Impermeabilizacion:

C%VN

Se colocara bordeando el zécalo hasta la cara interior y solapard 30 cm sobre la impermeabilizacién de la cubierta. La ldmina cubrira los clavos de fija
(en el caso de zécalo prefabricado). Las ld&minas de impermeabilizacién se colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario,

mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas de la capa de proteccion y prolongarse 10 cm como

minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

- Tolerancias admisibles
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No se aceptaré el replanteo de huecos y la altura del zécalo con una variacién superior a 2 cm.

4.10. IMPERMEABILIZACIONES

4.10.1.A. DESCRIPCION

Materiales o productos que aportan proteccién frente al paso del agua y a la formacién de humedades interiores.

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos serén, tanto en los materiales empleados, como en su
transporte, almacenaje, manipulacién, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma Basica de la Edificacion CTE DB-HS sobre Salubridad.

4.10.1.B. CONDICIONES PREVIAS
Ejecucién o colocacion del soporte que sostendré al producto impermeabilizante.

Cuando el soporte sea de hormigén, hormigén celular, mortero de cemento o mortero de aridos ligeros, su superficie debera estar fraguada y seca, sin huecos
ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la membrana impermeabilizante prevista.

Cuando el soporte sea de placas aislantes, éstas deberén colocarse a tope y sin huecos entre ellas.

Cuando la membrana esté constituida por oxiasfalto la imprimacién deberéd ser efectuada con una emulsién de base asféltica, y cuando esta constituida por
maésticos de alquitran modificado, la imprimacién deberé ser de base de alquitran.

Antes de comenzar los trabajos de impermeabilizacién deben ser instaladas las cazoletas de desaglie y preparar las juntas de dilatacion.

Todos los encuentros con elementos verticales, como petos o chimeneas, deben ser rematados con una escocia o un chaflan, formando un angulo de 135° +
10°

En casos de rehabilitacion, se retiraran los anteriores productos dafiados, saneando el soporte.

4.10.1.C. PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la correcta colocacién del material.

Se deberd garantizar la continuidad de la impermeabilizacién, cubriendo la totalidad de la superficie a tratar.
El producto debera quedar bien sujeto al soporte, con aspecto uniforme y sin defectos.

Cuando el trabajo sufra interrupciones, deberén prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion.
Las laminas se colocaran siempre solapadas y en sentido ascendente.

El material ya colocado deberad protegerse contra impactos, punciones o tensiones que lo puedan alterar o dafiar. Se protegera de la lluvia durante la
ejecucioén y una vez colocado mientras no se instale la proteccion definitiva, en caso de que asf se requiera.

Se evitaran las temperaturas extremas y una exposicién prolongada a la luz solar.

El producto ira protegido con los materiales o técnicas necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo.
4.10.1.D. MATERIALES
Laminas asfélticas.

Son productos bituminosos formados esencialmente por ldminas de oxiasfalto o de betin elastémero, que pueden contener en su interior armaduras: Figl{
orgénico [len desusol] (FO), fieltro de fibra de vidrio (FV), malla de fibra de vidrio (MV), tejido de fibra de vidrio (TV), fieltro de poliéster (FP), peliculg

[N2023A0095

polietileno (PE), o pelicula de poliéster (PR), como proteccién contra desgarros, tracciones o punzonamiento. EXP

Pueden presentar diversas terminaciones superficiales: Film de polietileno, arena, pizarra, granulos minerales en varios colores, granulos ceramicos o lami
metélica de aluminio o cobre.

Mezclas y emulsiones asfalticas. Son productos bituminosos utilizados para la preparacién e imprimacién de superficies, con el fin de mejorar la adhereng
de la impermeabilizacién al soporte. Pueden utilizarse también para impermeabilizar muros enterrados y cimientos.

Armaduras bituminosas. Son productos bituminosos obtenidos impregnando o saturando una armadura de fieltro o tejido con betin asféltico. Se utilizan Jj
dar resistencia mecéanica a las impermeabilizaciones "in situ", alternandolas con capas de oxiasfalto o masticos de alquitran modificado. Sélo
membranas destinadas a cubiertas no transitables, tanto autoprotegidas como con proteccién pesada, y en cubiertas invertidas.

Léminas de PVC.

Son lé&minas compuestas por un material termopléstico flexible de policloruro de vinilo (PVC), armadas o sin armar. Pueden tener acabado liso, rugoso
moldeado.

Laminas de polietileno.

L
S

Léminas de polietileno para impermeabilizacién de sétanos, fosos, cimentaciones y muros en contacto con el terreno. También pueden utilizarse como da
separadora entre las diversas laminas de impermeabilizacién en cubiertas.
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Revestimientos, pinturas.
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Consiste en la impermeabilizacion de superficies mediante la aplicacién de un revestimiento liquido o en forma de pasta o crema, que una vez seco, o
forma una pelicula impermeable sobre el soporte, impidiendo el paso del agua, o bien se introduce en los poros, sellandolos e impidiendo el paso del agy

aunque permita la difusién del vapor. No se consideran aquellos productos cuya principal misién no sea la de impermeabilizacién: Pinturas de fachadas, |q
0 sin cargas minerales, cuya misién principal es la decorativa, o productos destinados exclusivamente al revestimiento de suelos, cuya misién principal

proteccién al desgaste, aunque sean también impermeables.
Revestimientos, morteros.

Revestimientos continuos aplicados sobre paramentos de interior o exterior, de hormigén, ladrillo, o elementos prefabricados, previamente guarnecidos o
enfoscados o no, y con espesores comprendidos entre 1 y 15 mm., realizados con productos de base cementosa con aditivos que les confieren propiedades
especiales: Alta tixotropia, impermeabilidad, plasticidad o fluidez, dureza, modificacién de los tiempos de fraguado, penetracién en la masa, carencia de
retraccioén al fraguar, etc.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 102



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

Inyeccion.

Son sistemas de impermeabilizacién que consisten en el relleno por inyeccién a presioén con productos sellantes de las fisuras que se pueden producir en
elementos de hormigén. No se deben confundir con los sistemas de inyeccién para la consolidacién de las estructuras resistentes de hormigén, que tienen
causas y procedimientos de actuacion diferentes, y deben ser tratados en otros capitulos: Estructuras de hormigén, urbanizacién, obra civil o rehabilitacién.

Geotextiles.

Laminas geotextiles de polipropileno o poliéster para impermeabilizacién de sétanos, fosos, cimentaciones y muros en contacto con el terreno. También
pueden utilizarse como capa separadora entre las diversas laminas de impermeabilizacién en cubiertas.

Poliester.
La impermeabilizacién por medio de resinas plésticas de la familia de los Poliesteres se realizard sobre soporte limpio y seco.

Sobre una imprimacién de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad maxima a 250C, se aplicaran las capas sucesivas de
tejido de fibra de vidrio y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicard una capa de resina de acabado con proteccién anti-UV
(rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacién, como la gran importancia que
tiene la correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos sobresalientes, se confiara este
trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacion de la citada Norma o de la documentacién del Proyecto, consultaré a
la Direccion facultativa antes de proceder a la iniciacién de los trabajos de impermeabilizacién.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia, o
si proceden de la Comunidad Econémica Europea, cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacién y la homologacién. RD 2584/1981 y RD 105/1988.

Se realizard una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega en el paramento, sin
sobrepasar los limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.
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4.11. AISLANTES TERMICOS
4.11.1.A. CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto.

A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacién se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE
correspondiente.

- DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicaciéon del método de ensayo para cada tipo de material
establezca la Comisiéon de Normas UNE correspondiente.

- ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad).

Comportamiento frente a parésitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

4.11.1.B. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en
el presente proyecto.

El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el
autocontrol de su produccién.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podré realizarse su recepcién, sin necesid
de efectuar comprobaciones o ensayos.

4.11.1.C. EJECUCION

x|
O

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con
instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucién de las obras.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

[N2023A009
08/02/2023

El constructor realizard y comprobaré los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto. BT
OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA S é
£e
La Direccién Facultativa de las obras, comprobaréd que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra SEL %%
realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los Articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE. | s
| &5
Fibra de vidrio | 8¢
(92] gg
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la homologacién de los productos de Fibra de vid ig gé'_’
utilizados como aislantes térmicos. ~ % g
Q| &2
Poliestireno expandido Wi s §

csv

Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su homologacién por el Ministerio de Industria\){

Energia asi como la Norma UNE 92.110. ISADO
BISATUA
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4.12. ALBANILERIA

4.12.1. FABRICA DE LADRILLO
4.12.1.A. DESCRIPCION

Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de
varias hojas, con / sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

4.12.1.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES
CERRAMIENTO SIN CAMARA DE AIRE

Estara formado por las siguientes hojas:

- Con o sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de mortero cola armado con
malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con revestimiento pléstico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser
de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en las
obras de construccién, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fébricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para
asegurar la resistencia mecéanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion,
heladicidad, eflorescencias, succién y coloracién especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que
se asegure su durabilidad; para ello, cumplirén las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

Mortero: en la confeccién de morteros, se utilizarén las cales aéreas y orgénicas clasificadas en la Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92. Las
arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
establecidas en la Norma CTE DB-SE-F. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento

utilizado cumplira las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de
cementos RC-08.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente segiin normas UNE, asi
como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas
preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros Ilevardn el nombre del fabricante y la dosificacién segtin la Norma CTE DB-SE-F, asi como la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo. La resistencia a compresién del mortero estard dentro de los minimos
establecidos en la Norma CTE DB-SE-F; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion
seguira lo establecido en la Norma CTE DB-SE-F (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-10, o un M-16 pard

ladrillo R-20. g
- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de mortero bastar g
(Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc. ™
(9]

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado, etc., segun |
especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones. prd
- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de carton-yeso spbré®

estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartén-yeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

'z

E87DB3295F

- Revestimiento interior: serd de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERPG Guarnecidos y enlucido!
CERRAMIENTO CON CAMARA DE AIRE VENTILADA

Estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento, ceramico, compues
etc.

- Hoja principal de ladrillo.

o}
@
2

- Camara de aire: podré ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendréd un espesor minimo de 4 cm y contara con separadores de ace
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galvanizado con goterén. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo. VISADO

- Aislamiento térmico.
- Hoja interior.

- Revestimiento interior.
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4.12.1.C. CONTROL Y ACEPTACION

Ladrillos

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcién, comprobando Gnicamente el
fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberén figurar en el albaran y, en
su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con

especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.
- ldentificacién, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de los

Ladrillos Cerdmicos en las Obras de Construccién, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succién de agua y
masa. En féabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcién de agua, eflorescencias y

heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

Morteros:
Identificacion:
- Mortero: tipo. Dosificacion.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (aridos): tipo. Tamafio méximo.
Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgénicas solubles en éter|

Cales: anélisis quimico de cales en general seglin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volum
de cales hidraulicas.

- Arenas: materia orgénica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de Condiciones.

Panel de cartén-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de Condiciones.
Revestimiento interior y exterior:
Cumpliré todo lo referente a control y aceptacién especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de Condiciones. Los materiale

equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vige
relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimient

S
h
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dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
EL SOPORTE
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Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Se comprobara el nivel| ®ISATUA

forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero Los perfiles metélicos de los dinteles que conforman los hueco!
protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacién.

COMPATIBILIDAD

Se seguiréan las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma CTE DB-SE-F (Tabla 3.1).
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En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podré ser de paneles de cartén-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean pequefias

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara inte
de la hoja exterior.

C@AVN

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la cdmara del aplacado, sera sopesado por el riesgo de humedades y de condensacién intersticial
en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor. En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del
material de sellado de las juntas en la mecénica del sistema, y la generacién de manchas en el aplacado. En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se

utilizardn morteros de cal o bastardos.
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4.12.1.D. EJECUCION
PREPARACION

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. En cerramientos exteriores, se sacarén planos y de ser
necesario se recortaran voladizos. Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a
distancias no mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por
aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

FASES

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejara escalonada. Las llagas y tendeles tendrén en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la Gltima hilada
y el elemento superior, se rellenard con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se
hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Los dinteles de los huecos se realizard mediante viguetas pretensadas, perfiles metélicos,
ladrillo a sardinel, etc. Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites,
48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la Iluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas
de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida
evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderé protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.
- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacién de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales,
aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un cartén asfaltico, e irdn provistas de un goterén. En cualquier caso,
la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilataciéon cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales, de manera
que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las propiedades. El pafio de cerramiento dispondra al menos
de 60 mm de apoyo.

) . ) . ) K9]
En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire: o |
. . . I o - ol Y
Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminaciéon del agua que pueda acumularse en la cadmara de aire. Asimismo se eliminaran lo®© 8
contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior. ;:) ~~|
N
La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior. S 2
o . . ) A . - AN| |00
Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafigz| | ©
completo. EXP FECHA
DATA
En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosaréa la cara interior con mortero hidréfugo. § g
. ) . - . . . g9
En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante de g%
. 3 . 9 g3
los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra. $ 58
ge
cg
APLACADO CON CAMARA DE AIRE g g8
Qe
) . . m| :2
En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire: Q| s
=
I ) ) ) ) ) , ) al ¢¢
Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores~ %é
portétiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertem=rt$ g3
expuestos a la accién del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas. v £
En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire: VISADO

Se rellenarén las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizaréd después de que el muro de fabrica ra%SATUA

tenido su retracciéon méas importante (45 dias después de su terminacién).
4.12.1.E. ACABADOS
Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

4.12.1.F. CONTROL Y ACEPTACION

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Controles durante la ejecucioén: puntos de observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.

C%VN

Replanteo:
- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estarén limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales siempre.
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4.12.1.G. EJECUCION:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacién.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimensién y entrega.

- Arriostramiento durante la construccién.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Aislamiento térmico:

- Espesory tipo.

- Correcta colocacién. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).
Comprobacién final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco deberé ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)
Prueba de servicio:

- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

4.12.2, TABIQUES CERAMICOS
4.12.2.A. DESCRIPCION

Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

4.12.2.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES

. (92]

Ladrillos: AP

Sl lo

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepciéon de los ladr Ilog Q

ceramicos en las obras de construccion, RL-88: ™M N

ANl o

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramewtog B

regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia meca’nicaz o
durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, suc¢iég;-

y coloracién especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitacign|
referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

4.12.2.C. EJECUCION
PREPARACION

Estard terminada la estructura, se dispondré de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. Antes del inicio de las fabricas ceramicas
replanteardn; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. |Li
ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersip
o por inmersién, apilandolos para que al usarlos no goteen.
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FASES BISATUA

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo casp tago o s

primera se dejara escalonada. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Entre @g ggg K

hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm 937 Zk3 E
wE Ex

que se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento. El encuentro entre tabiques con elementos estructurgle

@ol

|"DE

se haré de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces
profundidad. Se ejecutaran preferentemente a méaquina una vez guarnecido el tabique. Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizardn por me

(‘?%\VN

@

5
1

de arcos de descarga o elementos resistentes. Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarent

grados centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas. Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes

protecciones:

- Contra la Iluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas

de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida

evaporacion del agua del mortero.
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- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

ACABADOS

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

4.12.2.D. CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.
Replanteo:
- Adecuacién a proyecto.
- Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm serén de hueco doble).

- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

Ejecucién del tabique:
- Union a otros tabiques.
- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Comprobacién final:
- Planeidad medida con regla de 2 m.
- Desplome inferiora 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.
4.12.2.E. MEDICION Y ABONO
Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza,

ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.
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4.12.3. GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO
4.12.3.A. DESCRIPCION

Todos los yesos empleados en la obra cumplirédn las condiciones que se especifican en el "Pliego General de Condiciones para la recepciéon de Yesos y
Escayolas en las obras de construcciéon RY-85", aprobado por Orden de 31-5-85, y seran homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto

1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacién final similar al enluc
bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de es
realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

4.12.3.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES

ido o
pesor

Yeso grueso (YG): se utilizard en la ejecucién de guarnecidos y se ajustaré a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de

molido, resistencia mecénica a flexotraccién y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas

RY-85.

Yeso fino(YF): se utilizaré en la ejecucién de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de molido,

resistencia mecénica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.
- Agua.
- Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

4.12.3.C. CONTROL Y ACEPTACION

Yeso:
- ldentificacién de yesos y correspondencia conforme a proyecto.
- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Ensayos: identificacién, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en S04Ca+1/2H20, determinacién del PH, finura de
molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.
Agua:

- Fuente de suministro.

- Lotes: seglin Cédigo Estructural suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes norm

disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acre

el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
EL SOPORTE

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y te
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido deberé estar, ademas, rayada y limpia.

COMPATIBILIDAD

No se revestiradn con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos locales
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada. No se revestiran directamente con yeso las superfi

metélicas, sin previamente revestirlas con una superficie cerdmica. Tampoco las superficies de hormigén realizadas con encofrado metélico si previamg
no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

4.12.3.D. EJECUCION
PREPARACION

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomandolos y puntedndolo con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocad
realizard una maestra a cada uno de sus lados. En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso en bandas de al menos 12 mnj
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

1=}

Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgéanicas solubles en éter.
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Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo ggSATUA
habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi comp la
cubierta del edificio o tener al menos tres forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido. Antes de iniciar los trabajos se limpiafé y,. . . .
- e ; 2 s
humedecera la superficie que se va a revestir. g§§ gz5 8
RS
FASES 999 3¢
35% 2&<
. z . . . . 00> Lam
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola co|
la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Se evitaran los golpg|

vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado. Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, deberd realizarse por c3

sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia.
4.12.3.E. ACABADOS

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3

mm.
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4.12.3.F. CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o
equivalente.

Comprobacion del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metélicos en contacto y que esté
himedo en caso de guarnecidos.

Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucién de maestras u disposicién de guardavivos.
Comprobacién final:

- Se verificaré espesor segln proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso seglin las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45 y los valores
locales mayores que 40, seglin el CSTB francés, DTU n° 2.

4.12.3.G. MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con
Ilana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

4.12.4. TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMINADO CON ESTRUCTURA METALICA

4.12.4.A. DESCRIPCION

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (tnica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique mdltiple: con estructura sencilla (Gnica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.

4.12.4.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este contl

comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediar
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

IN2023A0095
08/02/2023

- Placas de yeso laminado

P 3

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado, de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U"”) y montantes (en forn

de “C").
- Adhesivos a base de yeso
L
- Material de juntas para placas de yeso laminado, de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamie1tog
de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos. N
™
- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N). 8
- Aislante térmico. C'B
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra v
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte BISATUA
Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura), sezo
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. §§§
037
Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteagu&@
s

colocados.
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La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiep
Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaréan en obra. El techo estara limpio y plano.
tabiques no seréan solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

C%@N

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metélicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar
protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con
los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos
elementos.

4.12.4.C. EJECUCION

- Ejecucién
Replanteo:
Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segln la distribucién del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de
la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacién como méaximo cada 15 m. Se respetarén en el tabique las juntas
estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del
tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse
tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él
segln el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.
Colocacién de elementos verticales:
De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como méximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales
inferior y superior. Se colocarén continuos de suelo a techo.
Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecién de soportes, etc., se situaran en su
posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la
modulacién general de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del
fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocardn montantes
arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecién de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con tornil|
M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando un|
patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas|p
atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Foog
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Se consultara al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera del tip
tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

(=x

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm m|
corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submdltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60
Esta modulacién se mantendréa en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que ||
montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparén entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el sola
quede perfectamente solidario.

2 ~
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Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se compro

que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique. | s
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En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas par ¥ISADO
fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a BaSATUA

direccion facultativa, y seré objeto de estudio especifico.
Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los anclgje
soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.
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NAVARRA

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincid
siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10y 15 mm. Cuando las placas s¢g

%%V?J

de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un sofape
minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del
borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaréan las placas a los
perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las
juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo montante.
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- Tolerancias admisibles
Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

- Condiciones de terminacién

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para
mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias
de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicaré pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espétula. Se dejaré secar y se
aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capay se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.
Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

4.12.4.D. MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metalica sencilla/doble,
formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado

de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de
tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
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4.12.5. ENFOSCADOS
4.12.5.A. DESCRIPCION

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o
no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

4.12.5.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES
Material aglomerante:

Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcién de cementos RC-08 en cuanto a composicién, prescripciones
mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92.

Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

Agua:

Se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
Refuerzo: malla de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.
CONTROL Y ACEPTACION
Morteros:
Identificacion:
- Mortero: tipo. Dosificacion.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (éridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos: 7]
;||
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante. 8 S
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento. ;f) R
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento. S 2
| [0
Ensayos: Z||o
. . . . . W FECHA
- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. o
- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansiéon por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de § E&
azufre. Cloruros CI. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 55
w| 5%
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter| 8 g §
- Cales: andlisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volu na% §§
de cales hidraulicas. ©| s
Qf 3¢
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir | 58
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y co ttﬂg Eﬁ
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condicionegs; £
normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
VISADO
BISATUA
EL SOPORTE
2822 33
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa. En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear en la superficie rugosidades p§|§§ %gg;
picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metélica. 937 Zk3 E
2%0 255
Segln sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena seglin Tabla 1 de NTE-RPE. o83 253
Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior. %:
Q
O
COMPATIBILIDAD

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que
no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.
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4.12.5.C. EJECUCION

PREPARACION

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y deméas elementos fijados a los paramentos.
Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estaré terminada la cubierta.
Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el

mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
Se humedecera el soporte, previamente limpio.

FASES
En general:

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo Iluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se haré un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. Una vez transcurridas 24 horas
desde su ejecucién, se mantendréd himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. Se respetaran las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales
y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm;
cuando sea superior a 15 mm se realizaré por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

Enfoscados sin maestrear.

Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

4.12.5.D. ACABADOS

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

»| M
- Brufido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado ml;g o
impermeable. < Q
M|
ANl o
S| @

4.12.5.E. CONTROL Y ACEPTACION
5.E.CO 0 CIO E o
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas & f§cHa
equivalente. ] se
Comprobacion del soporte: ég
- Comprobar que el soporte esté limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o anélogos). b E‘g
N o 58
Ejecucién: AN| 8¢
m| £8
- ldoneidad del mortero conforme a proyecto. 8 H =
- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado. C'B § E
£3
- Disposicién adecuada del maestreado. l':j gz
Comprobacién final: VISADO
- Planeidad con regla de 1 m. BISATUA

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4.12.5.F. MEDICION Y ABONO
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NAVARRA

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos,

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 115



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.13. PARTICIONES

4.13.1. MAMPARAS PARA PARTICIONES
4.13.1.A. DESCRIPCION

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o moéviles constituidas por una estructura de
perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacién y

uniones de perfiles, fijacién a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y
aplomado, repaso y ajuste final.

4.13.1.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.
- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podrén ser:

Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendran con acabado
anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrén un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn protegidos contra la oxidacién mediante

galvanizado, irdn provistos de orificios para tornillos de presién y tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles practicables o de
registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran correctamente escuadrados, tendran sus caras vistas,

cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en
ebanisteria y decoracién.

- Paneles (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, seglin el material): elementos que se acoplan individualmente y por separado
sobre los perfiles estructurales, podrén ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de
yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podréa ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

M|
»| M
Material de chapado: podra ser de madera, metéalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc. 8 S
N
Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc. ;:) N
Asimismo podrén ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana mineral @ 2
similar. A| |0
Z||o
Transparentes o translicidos: podrén ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la camarer FEC
interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirén las especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente—

Pliego de Condiciones Técnicas.

Elemento de remate: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser de madera, presentando|s

HA
TA
us | 28
; ) o | 5%
caras y cantos vistos, cepillados y lijados. ol s¢
o 58
- Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosién), clip de sujecién, serd geN| 8
acero inoxidable o protegido contra la corrosién. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera muy dura como rob éc‘g g%
haya, etc. al s °
53
- Productos de sellado de juntas (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 9). C'B § §
W 5%

- Kits de tabiqueria interior (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 6.1). v
4.13.1.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA VISADO
BISATUA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

COLEGIO OFICIAL
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VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la §

c
galvanica.

=

@OAVN

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos
impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particién.
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4.13.1.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucion
- Engeneral:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.
- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se colocaran nivelados los horizontales
intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. EI nimero de pernios no serd menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de
presién. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicion del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como
electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente,
prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y ligeramente tensados. A continuacién
se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su
tensién se graduard mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el
perfil tope mediante tornillos de presién. Se colocaran los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles bésicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de
caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrén disponerse por el interior de los perfiles del
entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera
Mampara desmontable:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de madera
o plastico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijandolos por presién, debiendo quedar nivelados. En caso de
entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposiciéon de calzos o perfil continuo de material elastico,
fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo
mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijaAndolos mediante tornillos sobre tacos de madera
o pléstico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados. En
caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de material

elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios
fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara [a[l&)| ™
especificado en el capitulo Puertas y Ventanas. g N
. . ol
- Tolerancias admisibles p2e N
ol [§
El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias que deben cumplir las materiales componentes|deN| | O
mismo. Ol I~
| [0
- Condiciones de terminacién E o
oSS
El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y resistentes a los impactos ] seo
w| 58
| °5
>0
& i
M| it
| v
Q| i
~| 23
| £¢
| 52
>
csv
VISADO
BISATUA
2822 33
seigEr g
OEZ wo
989 28
3ag 2ES
00> <
Q :
Q

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 117



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.14. PINTURA Y REVESTIMIENTOS

Se daran los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas serdn de buena calidad y de los colores indicados por los Arquitectos. Las
caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacién seran funcién del soporte, de su localizacion al exterior o interior, y cumpliran las
especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-RPP/1976. Se tenderéa al uso de pinturas naturales al silicato.

El trabajo comprendido en esta Seccién del Pliego de Condiciones, consiste en suministrar toda la instalacién, mano de obra, equipo, materiales y elementos
auxiliares, y en ejecutar todas las operaciones relacionadas con la pintura, segln se exija en los cuadros de acabado de pinturas, y en el acabado de todas las
superficies exteriores del edificio, incluyendo la pintura protectora de las superficies metdlicas, todo ello completo, de estricto acuerdo con esta Seccién del
Pliego de Condiciones y los planos correspondientes, y sujeto a las clausulas y estipulaciones del contrato.

Trabajos no incluidos
A esta seccién del Pliego de Condiciones no corresponde ninguno de los siguientes trabajos de pintura.
- Exteriores. Superficies de calzadas de hormigdén y paramentos de fabrica de ladrillo.
- Interiores. Suelos, encintados, rodapiés de baldosin hidraulico y alicatados.
- Interiores. Metales no ferrosos con excepcién de los indicados especificamente y equipo mecanico.

El término “pintura”, seglin aqui se emplea, comprende las emulsiones, esmaltes, pinturas, aceites, barnices, aparejos y selladores. Todas las pinturas y los
materiales accesorios estarén sujetos a la aprobacién del Arquitecto.

MATERIALES

Las pinturas seran de tipo color iguales a las partidas relacionadas mas adelante y serén faciles de aplicar a brocha o con rodillo. Todos los materiales de
pintura se entregaran a pié de obra, en los envases cerrados originales, con las etiquetas y precintos intactos, estaran sujetos a la aprobacién del Arquitecto.
Todos los colores de pinturas se ajustaran al cédigo de colores de la relacion de acabados de pintura de los planos.

CARACTERISTICAS

Los colores estaran bien molidos, presentaran facilidad de extenderse y de incorporarse al aceite, cola, etc. Tendran fijeza de tinte y seran inalterables por la
accion de los aceites, de la luz y de otros colores. Los aceites y barnices serén inalterables por la accion del aire, transparentes y de color amarillo claro, no
afectaran a la fijeza y al usarlos no dejaran manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Las pinturas deberan ser perfectamente homogéneas y suficientemente ductiles para cubrir enteramente la superficie que se desea pintar. Seran aptas para
combinarse perfectamente entre si y deberan secar facilmente.

Las superficies pintadas no deberan absorber la humedad ni desprender polvo; tampoco deberén absorber gérmenes de cualquier naturaleza.

MUESTRAS Y ENSAYOS

Se presentaran al Arquitecto muestras de cada tipo y color de pintura que se pretende emplear y debera haberse recibido su aprobacién antes de usar en la
obra el material que presenten. Las muestras consistiran en aplicacién de cada clase de pintura y tres modelos (20x25 cm.) de cada tipo y color de pintgra;

aplicada sobre materiales analogos a los que en definitiva, van a recibirlos. —(Eg
PREPARACION DE SUPERFICIES Y APLICACION. 8
Los herrajes, accesorios de cerrajeria, aparatos de luz, placas de interruptores y enchufes, y elementos similares colocados antes de la pintura sét)
desmontaran durante las operaciones de pintura y se volveran a colocar en su sitio, después de terminar cada habitacién, o si no, se protegerafN
adecuadamente. El equipo de fontaneria, calefaccion y otros oficios adyacentes a los muros, se desconectaran por obreros practicos en estos ofidi %
desplazéndolos para poder pintar las superficies de las paredes y se volveran a colocar y conectar después de terminada la pintura. Todas las superficieg gz
pintar o que hayan de recibir cualquier otro tratamiento estaran limpias, suaves, secas y exentas de polvo, suciedad, aceite, grasa y otras sustantiass
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perjudiciales para la pintura. Todo el trabajo debera hacerse de un modo cuidadoso dejando las superficies acabadas libres de gotas descolgadas, lomo
ondas, parches y marcas de brocha. Con la excepcién de lo especificado o exigido en las pinturas de cemento al agua, la pintura se aplicaré en condiciqg
de sequedad y ausencia de polvo, y a no ser que se apruebe otra cosa por el Arquitecto, no se aplicara cuando la temperatura sea inferior a 10°C. o supe
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a 32°C. No se aplicaran pinturas en exteriores cuando amenace Iluvia o haya niebla. Todas las manos de imprimacién e intermedias a la pintura est réEI_
exentas de arafiazos y completamente continuas en el momento de aplicacién de cada mano sucesiva. Cada mano de pintura tendra una variacién en el colqi
para distinguirla de la mano anterior. Se dejard transcurrir el tiempo necesario entre las distintas manos para asegurarse que seca adecuadamente. |La®
pinturas se batirdn por completo, manteniéndolas con una consistencia uniforme durante la aplicacién y no se diluirdn més que lo que indiquen Ia%
instrucciones impresas del fabricante. A no ser que aqui se indique de otro modo, se observardn y cumplirdn todas las instrucciones especiales| g0
recomendaciones del fabricante en cuanto a preparacion de las superficies, aplicacion y equipo concernientes. No se abriran los envases de la pintura hagtf)
que sea necesario para su utilizacion. El Subcontratista facilitara lonas u otros protectores para proteger adecuadamente los suelos y otros trabajos contigud&
durante las operaciones de pintura. i

. csv
METALISTERIA

VISADO

Todas las superficies de metal que se hayan de pintar se limpiaran concienzudamente de herrumbre, cascarilla suelta de laminacion, suciedad, aceitegpsATUA
grasa y demas sustancias extrafias. A no ser que la limpieza haya de hacerse a chorro de arena, se neutralizaran todas las zonas de soldadura, antes de

empezar la limpieza, con un producto quimico apropiado, después de lo cual se lavaran completamente con agua. El aceite, grasa o materias similares,
adhesivas, se eliminaran lavandolas con un solvente adecuado. Antes de proceder a la pintura, el exceso de solvente se eliminara. Todas las superficie:

acero recibiran en taller una mano de imprimacién con excepcién de los 15 cm. adyacentes a las soldaduras que hayan de realizarse a pié de obra.
remaches, pernos y soldaduras ejecutadas a pié de obra se retocardn con una mano de la misma pintura empleada en las manos de taller. La pintura n
aplicard cuando la temperatura del ambiente sea inferior a 5°C., o cuando haya neblina, o cuando en opinién del Arquitecto, las condiciones no deat
satisfactorias por cualquier razén.
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ENLUCIDOS INTERIORES.

%VN

Los enlucidos tendran un mes por lo menos y estaran completamente secos, limpios y exentos de suciedad, yeso suelto y de irregularidades de la superfi

08/02/2023

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

antes de aplicar la pintura. Las grietas y huecos se repararan por parcheado, debidamente trabajo al enlucido existente y se alisara con papel de lija. En el
caso de existir manchas de humedad persistentes, se deberé plastecer o hacer un tendido con chamberga sobre las mismas.
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CARPINTERIA

Toda la carpinteria de taller y restantes elementos de madera se lijaran antes de aplicar la imprimacion. Los nudos pequefios, secos y curados, se limpiaran y
rasparan por completo, sellandoles con un sellador de nudos. Los nudos grandes abiertos y sin curar y todos los goteos de pintura y gotas de resina, se
calentaran con sopletes raspandolos después o si la resina estéa todavia blanda, se eliminaran con esencia mineral. Los huecos resultantes, si los hubiera, se
rellenarén con sellador de nudos. Se rebajaran los clavos y los huecos y los defectos se revestiran con masilla después de la pintura de imprimacién. A los
nudos de las superficies de madera se les dard una mano delgada de barniz laca antes de la aplicacién de la mano de imprimacién. Se procederé al pintado
solamente cuando, en opinién del Arquitecto, la madera se halle satisfactoriamente. A los bordes superiores e inferiores de las puertas después de montados,
se les aplicaran dos manos de barniz de intemperie. Toda la carpinteria de taller que haya de pintarse se imprimara por todas sus caras antes de instalarla,

prestandose atencién especial al sellado de las superficies a contrafibra. En la obra de madera que no sea carpinteria de taller, se imprimaran solamente las
superficies al descubierto.

PINTURAS EN EXTERIORES
CARPINTERIA, ACABADOS EXTERIORES CON PINTURA AL OLEO.

Mano de imprimacioén: la pintura de imprimacién para exteriores se aplicaré a brocha cruzéndola sobre todas las superficies esmeradamente, de manera que
reciban la pintura las grietas y agujeros de clavos enmasillados, nudos y demas defectos.

Manos segunda y tercera: las manos segunda y tercera de pintura al 6leo para exteriores podra diluirse, si fuese necesario, por la adiciéon de no mas de %
litro de aguarrés a 4 litros de pintura, y se aplicard a brocha esmeradamente sobre todas las superficies. Las guarniciones de puertas, de marcos y de
ventanas, haran juego con el color de la puerta.

METALES FERROSOS.

Mano de imprimacién: La mano de imprimacién sera a pintura de minio o de 6xido de hierro, ambas al éleo.

Mano de acabado: La mano de acabado sera de pintura o esmalte al ¢leo.

PINTURA EN INTERIORES

CARPINTERIA (ACABADO MATE AL OLEO EN INTERIORES)

Mano de imprimacion: La pintura de sellado por imprimacion para interiores se aplicaré a brocha direcciones cruzadas sobre todas las superficies de manera
que todos los agujeros de clavos y grietas tratados con masilla recibiran pintura.

Manos segunda y tercera: La segunda y tercera manos de pintura al aceite para interiores se aplicard con esmero a todas las superficies después que se haya
secado convenientemente la mano anterior.

CARPINTERIA (ACABADO AL ESMALTE SEMI-BRILLANTE EN INTERIORES)

Mano de imprimacién: Las pinturas de sellado por imprimacién para interiores, se aplicara a brocha en direcciones cruzadas sobre todas las superficies, de
manera que todos los agujeros de clavos y grietas enmasillados reciban pintura.

Segunda mano: La segunda mano sera la inferior de esmalte. Se aplicaré después que la mano de imprimacién haya secado durante 24 horas.
Mano de acabado: La mano de acabado sera de esmalte semi-brillante y se aplicara sobre la segunda mano.

SUPERFICIES DE ENLUCIDOS (ACABADO AL TEMPLE)

Mano de imprimacién: Esta mano de imprimacién seré de encolado.

Segunda mano: Se aplicara una mano de fondo de pintura al temple.

IN2023A0095
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Mano de acabado: Esta tercera mano se dara también al temple, y seré liso o picado, segin lo especificado en la relacién de acabados del proyecto.

SUPERFICIES DE ENLUCIDOS (ACABADOS AL OLEO)

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Mano de imprimacién: Se dara una mano de aceite de linaza puro.
Segunda mano: Se aplicara una mano de fondo al éleo.

Mano de acabado: Se aplicara una mano al 6leo que seré liso o picado, segln los casos. Para el 6leo picado se empleara el rodillo de picas.
TUBERIA AL DESCUBIERTO EN EDIFICIOS

La tuberia desnuda al descubierto en los edificios (con excepcion de registros de conservacién, espacios de tuberias y zonas semejantes sin acabas) recibijr
dos manos de pintura. La pintura serd segln se especifique y en su color hard juego con el de las paredes y techos contiguos, o seglin lo indique

Arquitecto. Los suspensores, soportes, anclajes para tuberia, los filtros o alcachofas y demas accesorios se pintaran segln se especifique para tuberias d
cual formen parte.
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CONDUCTOS PORTACABLES AL DESCUBIERTO
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Los conductores al descubierto en zonas acabadas, se pintaran con dos manos de pintura de la misma clase y color que la empleada para las superfigi
contiguas, o segln indique el Arquitecto.

LIMPIEZA
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Todos los trapos, desperdicios de algodén, y otros materiales que puedan constituir peligro de incendio, se colocaran en recipientes metélicos o se destruj
al final de cada jornada de trabajo. Se quitarén todas las gotas de pintura, aceite o manchas de las superficies contiguas, dejandose la obra completame
limpia y aceptable para el Arquitecto.

9
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4.15. FACHADAS

4.15.1. FACHADAS DE PANELES LIGEROS
4.15.1.A. DESCRIPCION

Cerramiento de edificios constituido por elementos ligeros opacos o transparentes fijados a una estructura auxiliar anclada a la estructura del edificio, donde
la carpinteria puede quedar vista u oculta.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de
anclaje, sellado y posterior limpieza.

4.15.1.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bases de fijacion en los forjados:

Estaran constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 4 micras. Asimismo llevaran soldadas un minimo de dos
patillas de anclaje y se dispondrén uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos necesarios para el acoplamiento con el anclaje.

- Anclajes:

Estaran constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersiéon de 40 micras. Asimismo irdn provistos de los elementos
necesarios para el acoplamiento con la base de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y
otra normal al mismo. Absorberan los movimientos de dilatacién del edificio.

- Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o Unicamente montantes verticales. Los montantes y travesafios no presentaran
deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial estaré exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes seran homogéneos. Ird provisto de los elementos
necesarios para el acoplamiento con los anclajes, travesafios o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los montantes Ilevaran en los
extremos los elementos necesarios para el acoplamiento con los paneles y vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podréan ser de:

- Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

[0

- Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm. (o))

o

- Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm. S):

™

- PVC, etc. S

- La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico. N

pzd

Las bases de fijacién, el anclaje y la estructura auxiliar deberén tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortihgz"

separadamente, planta por planta.
- Sistema de fijacion del vidrio:
La fijacion del vidrio a la estructura portante se podré conseguir por dos técnicas diferentes:
Fijacién mecénica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.
Acristalamiento estructural: fijacion elastica con adhesivos, generalmente siliconas de alto médulo.

- Acristalamiento (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 7.4):

E87D63295F

En caso de que la fijacion a la estructura portante sea mecénica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.

o}
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En caso de acristalamiento estructural, el vidrio podré ser monolitico o con cdmara de aire, recocido, templado, laminar, incoloro, de color y con capas
selectivas ya sean reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre serén vidrios templados.
El acristalamiento siempre Ilevaré un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

- Elementos opacos de cerramiento:
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A su vez estaran constituidos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material aislante interme
(lana mineral, poliestireno expandido, etc.).

Los elementos opacos serén resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

C%VN

- Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.

- Producto de sellado: podra ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.
- Paneles (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.8.4):

El panel se suministrard con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su
resistencia a las solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metélico (acero, aluminio, acero
inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante y una lamina interior de material plastico, metélico, madera, etc.
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Los cantos del panel presentarén la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios necesarios para que las juntas resultantes de la unién
entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.
En caso de paneles de acero éste llevara algln tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado seré de 20 micras en exteriores y 25 micras en ambiente marino. En caso de ir lacados, el
espesor minimo del lacado sera de 80 micras.

- Sistema de sujecién:

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del edificio, el sistema incluird elementos auxiliares como correas en Z
o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales se realizara la fijacion.

Se indicaréan las tolerancias que permite el sistema de fijacién, de aplomado entre el elemento de fijacién mas saliente y cualquier otro y de distancia entre
planos horizontales de fijacion.

Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecién quedarén protegidos contra la corrosion.
El sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podré ser visto u oculto mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.
- Juntas: las juntas entre paneles podrén ser a tope, o mediante perfiles, etc.

- Productos de sellado (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 9): podré ser mediante productos pastosos o bien perfiles
preformados.

4.15.1.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucién de los forjados se recibirdn en su cara superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de fijacién quedando empotradas,
aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles méximos de los forjados son menores de 25 mm y que el desplome entre caras de forjados en
fachada no es mayor de 10 mm.

En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberad seleccionar metales préximos en la el E

galvanica. o |
. . . . ol N
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. o 8
. . sz < I~~~
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. (*N) N
(@]
Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de cerramiento, éste se colocara con carpinteria. 8 B
Los adhesivos seran siliconas de tres tipos seglin los materiales a enlazar: é F:C::A
DATA
Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento. 1 seo
Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacion del vidrio al marco soporte. gg
93
- . . - 25
Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios. E gc
cg
- . . . ) . . M| 538
Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje serdn compatibles entre si y con los selladores y adhesivos. N 8
m| :2
Se tendré en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. En el caso de acristalamignt¢®| =@
estructural se podré usar cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado. IQ o8
| &8
| 52
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4.15.1.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucion
Los anclajes se fijaran a las bases de fijacién de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.
Se colocaran los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior permitiendo la regulacién en sus tres direcciones, para lograr la
modulacién, aplomado y nivelacién. En el extremo superior del montante se acoplard un casquillo que permita el apoyo con el montante superior. Entre los

montantes quedara una junta de dilatacién de 2 mm/m, minima.

Los travesafios se unirdn a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el montante y travesafio, quedard una junta de dilatacién de 2
mm/m.

Se colocaré el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del cerramiento fijandose a él mediante junquillos a presién u otros sistemas.

Se colocaré la junta preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de obra gruesa, asi como en la unién con los
elementos opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al agua permitiendo los movimientos de dilatacién.

El panel completo se unirad a los montantes por casquillos a presién y angulares atornillados que permitan la dilatacién, haciendo coincidir esta unién con los
perfiles horizontales del panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unira por tornillos con juntas de expansién u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

En caso de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metalicos se hara siempre en taller climatizado, nunca en obra, para evitar
riesgo de suciedad u condensaciones.

- Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a O °C, comprobando antes de extenderlo que no existen dxidos,
polvo, grasa o humedad.
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4.15.2. FACHADAS DE PANELES PESADOS
4.15.2.A. DESCRIPCION
Cerramiento de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados pesados anclados a la estructura del edificio.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado, incluso piezas especiales de anclaje y posterior limpieza.
Metro lineal de remate
4.15.2.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Panel:
El panel de hormigén podra ser de tipo:
Macizo, con diferentes acabados superficiales.
Aligerado con bloques aligerantes.
Compuesto, formado por dos capas de hormigén y una intermedia de material aislante.
De bloques de hormigén o ceramicos.
El panel presentara sus aristas definidas y estaré exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a sus condiciones de funcionalidad.

Los cantos del panel presentarén la forma adecuada para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada,
una vez selladas y acabadas, sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

Seréa capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y levantamiento para transporte, del propio transporte, y del izado y montaje en obra.

Se suministrard con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizard, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a
las solicitaciones previstas.

Se indicarén los coeficientes de dilatacion térmica y de hinchamiento, asi como las tolerancias de fabricacién y resistencia térmica del panel.

- Sistema de sujecién:

Garantizara la fijacion del panel a la estructura del edificio, asi como su resistencia a las solicitaciones de viento y variaciones de temperatura.

Para el sistema de sujecion se indicaran las tolerancias que permite, de aplomado entre el elemento de fijacién mas saliente y cualquier otro de distand
entre planos horizontales de fijacién.

Los elementos metélicos que comprenden el sistema de sujecién quedaran protegidos contra la corrosion.

- Juntas:

IN2023A0095
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Cuando el panel constituya sélo la hoja exterior del cerramiento, podran adoptarse cantos planos que den lugar a juntas horizontales y verticales a tope.

2
B

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Cuando el panel constituya el cerramiento completo, se adoptara preferentemente entre paneles:
En cantos horizontales, formas que den lugar a juntas con resalto y rebajo complementarios.
En cantos verticales, formas que den lugar a juntas con cdmara de descompresion.
- Productos de sellado (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 9, 19.1):
Podrén ser de productos pastosos (morteros eléasticos, morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y gomas.

4.15.2.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

E87D63295F

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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- Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucion de los forjados se recibirdn en su cara, superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de fijacién quedando empotra
aplomadas y niveladas.

j=n
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Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles méximos de los forjados son menores de 25 mm y que el desplome entre caras de forjado
fachada no es mayor de 1 cm.

COLEGIO:
DE ARQU

En el borde del forjado inferior se marcarén los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.
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- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

C%VN

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Los adhesivos seran siliconas de tres tipos seglin los materiales a enlazar:

Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento.
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Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacién del vidrio al marco soporte.
Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.
Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje serdn compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. En el caso de acristalamiento
estructural se podré usar cualquier tipo de vidrio a excepcién del vidrio armado.

4.15.2.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucién

Se elevard y situara el panel en fachada. Una vez presentados todos los paneles de una planta o aquellos que en ella vayan a quedar comprendidos entre
elementos fijos de la fachada, se sujetara el panel, se alineara, nivelara y aplomara.

Se mediré el ancho de la junta en todo su perimetro, comprobando que corresponde con la indicada en proyecto, y que esta es continua.
Se sujetara definitivamente el panel a los elementos de fijacién que se habran previsto anclados a la estructura del edificio.

Cuando la solucién de junta vertical sea con cdmara de descompresién, se impermeabilizara el canto superior del panel en una longitud no menor de 10 cm
a cada lado de la junta, previo a la colocacién de los paneles superiores.

En el caso de existir remates de obra no industrializados, ver capitulo Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén.
- Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas para garantizar su estanquidad y acabado exterior, comprobando antes que éstas estaran
limpias de polvo, aceites o grasas.

4.15.3. FACHADA VENTILADA
4.15.3.A. DESCRIPCION

Cerramiento de edificios constituido por elementos ceramicos fijados a una estructura auxiliaranclada a la estructura del edificio, donde la carpinteria puede
quedar vista u oculta. Estaran constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 40 micras. Asimismo llevaran
soldadas un minimo de dos patillas de anclaje y se dispondran uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos necesarios para el acoplamiento
con el anclaje. Iré dispuesta una placa ceramica de formato 100x50 cm. sobre la perfileria anteriormente descrita.

Los anclajes estaran constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 40 micras. Asimismo ird provisto de los
elementos necesarios para el acoplamiento con la base de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos en sus dos direcciones laterales, y otra
normal al mismo.

Absorberéa los movimientos de dilatacién del edificio. Ademas el sistema de anclaje sera por clipaje (“clips”) Mo
La perfileria auxiliar se ejecutard mediante dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o inicamente montantes verticales. Los montantes @© S
travesafios no presentaran deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial estara exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes serdn homogéneos| |r62 ~
provisto de los elementos necesarios para el acoplamiento con los anclajes, travesafios o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Log:) N
montantes Ilevaran en los extremos los elementos necesarios para el acoplamiento con el aplacado y vendran protegidos superficialmente contra los agentes\ o
COrrosivos. Ol I~
| [0
Los travesafios y montantes podréan ser de: Z||©
oSS
- Aluminio, de espesor minimo 2 mm. — co
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- Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm. ég
- Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm. b gf
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- PVC,etc. Q| &8
La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico. ©| =9
A ¢
Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberén tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortings %g
3
separadamente, planta por planta. CLB £ %
>
csv
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- El aplacado debe garantizar las condiciones minimas resistencia al impacto (antivandalico) y cumplir con las condiciones necesarias requer dg?SATUA
para la absorcion en exteriores (< 1%).
- Deberé existir una entrecalle entre el aplacado de 3-5 mm para garantizar la correcta dilatacién térmica de las placas ceramicas 820 52
00 2N &
. . . . . . - 2% 65 S
- Cuando sea necesario ejecutar sellados, éstos podran ser de tipo Thiokol, siliconas, etc. Sg% f§8 S
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4.16. SOLADOS Y ALICATADOS

4.16.1. SOLADOS
4.16.1.A. DESCRIPCION

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosas cerdmicas, o con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

4.16.1.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES
BALDOSAS:

Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

Gres porcelénico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no - esmaltadas.

Baldosin catalan: absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Gres rustico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

Barro cocido: de apariencia ristica y alta absorcion de agua.

Mosaico: podré ser de piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendrén un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumpliran con
lo establecido en el DB-SU 1 de la Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesgo de caidas y resbaladicidad de los suelos.

Bases para embaldosado:

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la

deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

MATERIAL DE AGARRE:

Sistema de colocacion en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigén:

Sistema de colocacion en capa fina, sobre una capa previa de regularizacién del soporte:

Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente cemento Portland, arena
granulometria compensada y aditivos poliméricos y orgénicos. EI mortero - cola podréa ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial
(A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

Adhesivos de dispersién (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersién polimérica acuosa, arena
granulometria compensada y aditivos organicos.

Adhesivos de resinas de reaccién: constituidos por una resina de reaccion, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).
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- Lechada de cemento Portland (JC). 8 %?}
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- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudigndp~| =3
Ilevar pigmentos. | £z
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- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejoraf st
comportamiento a la deformacién. VISADO
- Mortero de resinas de reaccién (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor orgénico y a veces una carga mineral. BISATUA
- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateaks ¢ s <
antes de llenarlas a tope. gosEEr §
0532893
MATERIAL DE RELLENO DE JUNTAS DE DILATACION: PODRA SER DE SILICONAS, ETC. §§§ 3Ee
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CONTROL Y ACEPTACION

Baldosas

Previamente a la recepcién debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la
baldosa. En caso de que el embalaje o en albarén de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al
fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

Distintivos: Marca AENOR.

Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control:

Morteros

Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacién sobre los cédigos y las caracteristicas técnicas,
podran hacerse ensayos de identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizard el control de recepcién mediante ensayos de laboratorio. Las
caracteristicas a ensayar para su recepcion podrén ser: caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexién, a manchas después de la abrasion,
pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizaciéon de ensayos puede sustituirse por la
presentacién de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacién externa). En este caso se
tomaréd y conservaré una muestra de contraste.

Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacién.
Cemento: tipo, clase y categoria.
Agua: fuente de suministro.
Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.

Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento. ol N
ol o
Ensayos: | |
ol [§
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams. ANl o
Ol ~
- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Tridxid :1% 8
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. =
DATA
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro CI-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter} — <o
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen gg
de cales hidraulicas. wl 2%
58
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- Arenas: materia orgéanica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. o 5%
AN| o
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas gg
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredit 5 g
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. ~ % 8
| £%
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El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
VISADO
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no seré superior a 10 mm. BISATUA
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensicnerwO o <<
del sistema de colocacién. ooE 2.2 g
SES 586 3
- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacién impermeabilizante%§§ 5§§ =
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Planeidad: en caso de sistema de colocacién en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una cap3
mortero o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacién en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacioén.

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de sopar
disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.

C@A\VN

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y
solera de hormigén, 6 meses.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.
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- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el
acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

COMPATIBILIDAD

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos
alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse el material JR.

Se evitaré el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicién de juntas
perimetrales de ancho mayor de 5 mm. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratard éste con agua acidulada para abrir la
porosidad de la baldosa preexistente. En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion de
tipo epoxi.

4.16.1.C. EJECUCION

PREPARACION

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento.

Disposicion de capa de desolidarizacién, caso de estar prevista en proyecto.
Aplicacién, en su caso, de imprimacion

FASES DE EJECUCION

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccién facultativa de las
obras.

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climéaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.

La separacién minima entre baldosas sera de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena penetracién del material de rejuntado y no impiden el
contacto entre baldosas. En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la separacién entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.
Se respetaran las juntas estructurales con un sellado eléstico, preferentemente con junta prefabricada con elementos metélicos inoxidables de fijacion y
fuelle eléstico de neopreno y se preverén juntas de dilataciéon que se sellaran con silicona, su anchura serd entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se
realizard con un material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que alcanzaréa el soporte
o la capa separadora.

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible
los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

ACABADOS

D
Limpieza final, y en su caso medidas de proteccién: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones se limpiaradn con una solu iﬁg
acida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos. Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobgrag

previamente para evitar dafios, por altas concentraciones o la inclusién de particulas abrasivas. Nunca debe efectuarse la limpieza &cida sobre revestimiento&?
recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua inmediatamente para eliminar los restos del producto. En casq d
revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamientoN
frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias procedentes del mortero de cemento. =z
4.16.1.D. CONTROL Y ACEPTACION
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Controles durante la ejecucion: puntos de observacién. 8%
)
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente. $ %3
gc
cg
De la preparacion D] 58
AN g5
) e ) ) ) ) ™ g
- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacion, consistencia y planeidad final. © £5
£5
- o fo: . al §e
- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm. ~ % g
| £%
- En caso de aplicar imprimacién: idoneidad de la imprimacién y modo de aplicacién. L sz

csv

Comprobacién de los materiales y colocacién del embaldosado:

p y VISADO

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersién en agua y antes de B&SATUA

colocacién de las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacion del mortero fresco extendido.

AL
0s

VASCO-NAVARRO
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- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacién segln instrucciones del fabricante. Espesor, extensién y peinado con lla
dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

i

EDLEGIO OF
DF ARQUITE!

- En caso de colocacién por doble encolado, se comprobara que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie may
de 1.225 m2.

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento:

C%VN

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.
- Perimetrales y de particién: disposicién, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno (ancho < 6 = 5 mm).
- Juntas de colocacién: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacién y limpieza del material sobrante.
Comprobacién final:
- Desviacién de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacién méaxima medida con regla

de 2 m no debe exceder de 4 mm.
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Alineacién de juntas de colocacién: diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + 2 mm.
4.16.1.E. MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los
rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

4.16.2. ALICATADOS
4.16.2.A. DESCRIPCION

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o
no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

4.16.2.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES
MATERIAL AGLOMERANTE:

Cemento, cumpliré las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcion de cementos RC-08 en cuanto a composicion, prescripciones
mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustaré a lo definido en la Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92.

ARENA :

Se utilizarén arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
orgénica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

AGUA:

Se admitirén todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

ADITIVOS: plastificante, hidrofugante, etc.

REFUERZO: malla de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.
4.16.2.C. CONTROL Y ACEPTACION

Morteros:

Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

2
B

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxid

=
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azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

o}
@
2

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter|

de cales hidraulicas.

- Arenas: materia orgénica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

10 OFICIAL
UITECTOS

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes norm
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acre
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

S

L
A
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Cales: analisis quimico de cales en general segtin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumBASATUA

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

El soporte:

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

C%VN

En caso de superficies lisas de hormigén, serd necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o
colocando una tela metélica.

Segln sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podréan elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segin Tabla 1 de NTE-RPE.
Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.
Compatibilidad
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No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metélicas que
no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

4.16.2.D. EJECUCION
PREPARACION

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Ha fraguado el mortero u
hormigén del soporte a revestir. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta. Para la dosificacién de los componentes del mortero se podran
seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. Se humedecera el soporte, previamente limpio.

FASES DE EJECUCION
En general:
Se suspenderé la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se haré un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. Una vez transcurridas 24 horas
desde su ejecucién, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:
Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales
y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm;
cuando sea superior a 15 mm se realizaré por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

- Enfoscados sin maestrear.

Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

Acabados
- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.
- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas

impermeable. 0]
»| M
CONTROL Y ACEPTACION o S
o
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. ;I) Q
N
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente. S 2
Comprobacion del soporte: % 8
- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o anélogos). &P TR
Ejecucién: S 5
=
- ldoneidad del mortero conforme a proyecto. w %%
) . S . LO| 85
- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado. ol %
| 8¢
- Disposicién adecuada del maestreado. 8 gg
Comprobacién final: 'Q § %
g8
- Planeidad con regla de 1 m. CLB E §
csv
4.16.2.E. MEDICION Y ABONO
. . ) ) . VISADO
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas BISATUA
y dinteles y deduciéndose huecos.
2822 33
On% =3 =
582 885 5
8az 2E8 2
Q :
Q
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4.17. CARPINTERIA
CARPINTERIA DE MADERA

El trabajo a que se refiere esta Seccion del Pliego de Condiciones consiste en el suministro de toda la instalacién, mano de obra, equipo, elementos
auxiliares y materiales y, en la ejecucién de todos los trabajos relacionados con la instalacion de puertas, ventanas y todos los demés elementos de
carpinteria en general y de taller para la construccién de edificios todo ello completo, de estricto acuerdo con esta Seccién del Pliego de Condiciones y
planos correspondientes y con sujecién a las clausulas y estipulaciones del contrato.

MATERIALES
TAMANOS Y PERFILES

El material estara desbastado por las cuatro caras, se cepillard hasta alcanzar el tamafio deseado y se labrarén los perfiles que se indiquen en los planos o se
especifiquen en obra.

CLASIFICACION

Toda la carpinteria seré de los materiales indicados en planos, de primera calidad, con un contenido de humedad que no exceda del 12%.
CARACTERISTICAS

En el caso de maderas, estaran bien secas, seran sanas, ligeras, vetiderechas, poco resinosas, de color uniforme, con vetas blanquecinas o pardas y sin
nudos saltadizos o grandes trepas, siendo desechadas las que manifiesten repelos o fibra desigual.

Almacenamiento. EI material entregado a pie de obra se apilard cuidadosamente, aislado del suelo, de forma que se asegure un drenaje, ventilacion y
proteccién de la intemperie adecuados.

SOPORTES Y CERRAMIENTOS PROVISIONALES

Los soportes necesarios para los vanos en muros de fabrica se haran con exactitud y solidez, adecuadamente arriostrados y asegurados en su sitio hasta que
la fabrica esta totalmente consolidada. Se dispondran puertas provisionales alistonadas, completas, con bisagras y candados en los huecos de las puertas
exteriores, cuando asi lo ordene el Contratista Principal.

ANCLAJES

Los anclajes penetraran 12 cm. en los muros de ladrillo. Se colocarén cerca de la parte superior e inferior de los elementos y se espaciaran a una distancia
maxima de 90 cm. entre centros. Se instalard un minimo de tres (3) anclajes en cada jamba de ventana o puerta.

HOJAS DE VENTANA

Las hojas de ventana seran de los materiales indicados en planos; se incluiran las de tipo fijo, practicable o corredera. Cada uno de estos tipos de ventana
colocaré en los lugares indicados en los planos.

MARCOS DE PUERTAS EXTERIORES

Los marcos para puertas exteriores seran de los materiales indicados en planos, y se rebajaran partiendo de escuadrias, tal como se detalla en los planos. |l
marcos se colocaran aplomados y a escuadra y llevardn por lo menos 3 anclajes de jamba a cada lado.

IN2023A0695
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Podrén colocarse precercos de madera de pino de primera calidad, forrandolos posteriormente con las escuadrias que indiquen los planos, en dimensiongs
calidad.

PUERTAS

<

Puertas macizas

Seran de material resistente, chapado y tendran nulcleos macizos del tipo de largueros y peinazos. Sus caras llevaran un chapado de espesor comerc
normal. El espesor combinado del dibujo y chapado de cada cara no sera inferior a 3 mm. antes de lijar o pulir. Los chapados seran del material y espes
que se indique. EI material adherente seré de un tipo resistente al agua, distribuido por igual sobre las superficies y aplicado a presion.

Puertas de nucleo hueco

E87DB3295F

Z - . . . . . Z B . . . Ccsv
Estas puertas tendrén ndcleos del tipo de reticulado o de barra horizontales. El tipo de nlcleos sera opcional, siempre que su estructura interior sea tal jque
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soporte sin dificultad el contrachapado exterior y proporcione una resistencia y estabilidad suficiente para uso normal. El ancho minimo de los largueros sexfSADO

de 2,9 cm. y el ancho minimo de los peinazos de 7 cm. Se suministrardn con un taco para la cerradura de 50x10 cm. y se marcara sobre la puerta acah
la situacién de dicho taco. Los chapados para el dibujo y cara seréan de contrachapado de dos o mas hojas, con un espesor conjunto de 3 mm. antes de lijar o
pulir. EI material adherente serd de tipo resistente al agua, distribuido por igual sobre las superficies y aplicado a presion.

Ajuste, colgado y guarnecido

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Las puertas se ajustaran, colgaran y guarneceran tal como se especifique y se indique en los planos. Las puertas tendran un huelgo de 1,5 mm. en ladps
en la parte superior, y de 10 mm. en las partes inferiores, a menos que el Contratista Principal ordene otra cosa. Las puertas se colgarad y se guarneceran|q

EGIO OFICIAL
P %RQUITECTOS

agISATUA

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

los herrajes que se especifiquen en el Capitulo de: Cerrajeria: Acabado.

RODAPIE

C%VNf

Se realizardn con escuadrias y seccién indicados en el proyecto. Se colocaran con nudillos cada 50 cm. y se sujetarén a los mismos con tirafondos de ca
plana.

eZ&
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OBRA DE CARPINTERIA
Obra al exterior

Los elementos para trabajos al exterior se labraran a partir de los materiales especificados y se ensamblaran ajustdndose estrictamente a los detalles
indicados en los planos. Todas las armaduras seran ingletadas. Las espigas de toda clase de obra deberan ser 1/3 del grueso o crucero que haya de
ensamblarse . las superficies de material al descubierto se afinardn a maquina, dejandolas listas para recibir la pintura u otro acabado. Los clavos seran
invisibles siempre que sea posible y cuando se empleen clavos visibles, las cabezas se rehundiran para ser cubiertas de masilla. Los recercados y juntas de
las puertas seran de una sola pieza.

Obra en interiores.

Toda la carpinteria interior estaréd formada por cerco y contracerco. Los recercados seran tal como se especifique e indique y se labraran, ensamblaran e
instalaran segln se indique en los planos. No se instalaran en el edificio los elementos de acabado interior, puertas incluidas, hasta que los enlucidos estén
completamente secos. Dichos elementos se afinardn a maquina en taller y se suavizaran con lija en el edificio, cuando sea necesario, y salvo que se indiquen
perfiles especiales, todos los recercados serdn molduras de tipo normal. Las partes posteriores de todas las guarniciones se rebajaran de la forma que se
detalle para asegurar su fijacién ajustada contra el muro. Los ensambles seran rigidos y se ejecutaran de forma aprobada que oculte los defectos por la
contratacién. Las guarniciones se fijaran con clavos finos de acabado o con tornillos y cola donde sea necesario. Los elementos deberan estar perfectamente
nivelados, aplomados y ajustados. Los clavos se colocaran de manera que puedan ser tapados con masilla. Las guarniciones de puertas y ventanas seran de
una sola pieza.

Acabado. Se presentara la carpinteria en obra con una mano de imprimacién.
CARPINTERIA METALICA

La carpinteria metélica, tanto en huecos de ventanas como puertas, se ejecutard con perfiles metélicos laminados especiales de doble contacto y
perfectamente soldados, repasados, careciendo de poros y fisuras.

Los empalmes de los mismos se ejecutaradn con arreglo a las indicaciones que figuren en los planos, los cuales se realizardn cuando las medidas de los
perfiles en el mercado no den suficiente longitud o espesor para la realizacién de estos.

Cuando la carpinteria trate de partes metdlicas, éstas se efectuaran siempre con arreglo al Proyecto, y por lo general estardn compuestas de bastidor
ejecutado en perfiles laminados forrados con chapas metélicas, por lo que deberan quedar totalmente rematadas en sus soldaduras; las superficies planas y
sin alabeos, y las aristas repasadas, sin rebabas y totalmente recortadas.

Las carpinterias vendran provistas de los correspondientes junquillos que serén de aleacién de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a pre:

2.
O
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en el propio perfil y montados en toda su longitud.
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Las tolerancias en la medida de sus secciones serda como maximo de 0,5 mm en el espesor y de 1,5 mm en el resto de las dimensiones. Si los perfiles

han obtenido por plegado de chapas la tolerancia de su espesor sera de 0,2 mm. 2
En cualquier caso, tanto en ventanas como puertas, los cercos y hojas quedaran perfectamente escuadrados y acoplados, teniendo un esmerado cuidad agz
la colocacién de herrajes, tanto de seguridad como de colgar (pernos); los cuales quedaran situados a las distancias estrictas que se marque en los planos. | ©

AN
Su ejecucion sera perfecta, sin permitir doblados o forzados en los mismos para posteriores acoplamientos; deberan quedar, asimismo, en una misma vertida&

sin desplomes..

CARPINTERIA DE ALUMINIO

2
B

Los perfiles cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con las normas dictadas por el Real Decreto 2699/1985% de
27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia. Se tendré en cuenta, a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacién de la obra, CJIB
especial atencién a su proximidad al mar u otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.
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Las carpinterias de aluminio o acero inoxidable se realizardn segln las muestras previamente aprobadas por la Direccién Facultativa, absteniéndose jg

presentar aquellos materiales en los que de origen se aprecien fundiciones defectuosas, entendiéndose por éstas porosidades, fisuras y mala resistencia. ‘8

CARPINTERIA DE PVC C'B

Condiciones técnicas: iﬂ
- Los junquillos se colocaran a presion en ranuras del propio perfil o sobre piezas atornilladas a 50 mm de los extremos, y cada 350 mm. VISADO

- Las uniones entre perfiles se harén a inglete y por soldadura térmica, a una temperatura minima de fusién de 180 °C, quedando unidos en todo
su perimetro de contacto. Se eliminaran todas las rebabas debidas a la soldadura, tomando las precauciones necesarias para no deteriorgr
aspecto exterior del perfil. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto.

OFICIAL (D

)
VASCO-NAVARRO

ITECTOS —

- A cada lado vertical del cerco se fijaran dos patillas de chapa de acero galvanizado, de 100 mm de longitud y separadas de los extremos
mm. Para anchos mayores de 1.750 mm se fijard ademas una patilla en el centro.

COLE!
DE AR

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

- Lacarpinteria tendra una estabilidad dimensional de + 5% en el sentido longitudinal.

- En el caso de tratarse de ventanas, se fijard ademés una patilla en el centro para anchos mayores de 1.750mm.

C%VN
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4.18. CERRAJERIA

4.18.1. CELOSIAS
4.18.1.A. DESCRIPCION

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o paneles, anclados directamente a la estructura o a un
sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, con el objeto de proteger del sol y de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

En caso de celosia de bloques o piezas, metro lineal de celosia, incluso zécalo y mano de obra necesaria para su colocacién. En los demas casos se valoraran
por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente terminada.

4.18.1.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Celosia (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, segln el material):

Celosia de blogues: el bloque tendré un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestos segln un eje paralelo a la menor dimensién de la
pieza, pudiendo ser de material ceramico o de hormigén, e ir o no armadas.

Los bloques estaran exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas, roturas o cualquier otro defecto apreciable a
simple vista.

Celosia de piezas: las piezas tendrén la forma adecuada para que con su unién, resulte una superficie perforada que dificulte la visién, pudiendo ser de
aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente normal o 25 micras si es ambiente marino, o de acero protegido contra la corrosién.

Celosia de lamas: estara formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas u orientables, de fibrocemento, aluminio,
PVC, acero, madera, etc.

- Las lamas no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y serén lo suficientemente rigidas
como para no entrar en vibracién bajo el efecto de cargas de viento.

Celosia de paneles: estard formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.

El aluminio tendré una proteccién anédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico. —(Eg
Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion. 8
<

- Anclaje a fachada: ™

(9]

En caso de celosia de bloques, éstos se recibiran con mortero. 8
pzd

En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, éstos se unirdn a un soporte para su anclaje a fachada.

2
B

- Mortero para albafiileria (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
4.18.1.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no seran elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que produzcan otros elementos del edificio.

En general, en el encuentro con un forjado u otro elemento estructural superior, existira un espacio de 2 cm entre la Gltima hilada y aquel, que se rellen
con mortero, pasadas 24 horas.

5[E87D63295F

En las celosias de paneles, el soporte estard formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado o acero galvanizado, provistos de los elementos
necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin deformaciones los esfuerzos de viento.

o
»

En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar estd limitado por elementos estructurales, se asegurara su anclaje disponiendo element
intermedios.

OFICIAL
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=
VASCO-NAVARRO

En las celosias de lamas, el soporte estara formado por una serie de perfiles horizontales y verticales de acero galvanizado o aluminio anodizado, sien
capaz de soportar los esfuerzos de viento sin deformarse ni producir vibraciones.
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En las celosias de piezas, el soporte estara formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales unidos entre si y compuestos por perfileg
aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles verticales estaran separados de forma que cada lama tenga, como minimo, dos puntos de unién.

Los huecos estaran terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

c%v&r

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 132



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

En caso de celosias de lamas, los elementos de unién con el soporte, seran de material compatible con el de la lama y protegidos contra la corrosion.

En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracién estaran exentos de sustancias que ataquen al cemento.

En caso de celosias de blogues, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios, dejando una junta entre

ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero.
4.18.1.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucion

En caso de celosia de bloques, éstos se humedeceréan por riego previamente sin llegar a empaparlos.

En caso de celosia de bloques armada, se colocaran dos redondos cada 60 cm como maximo y en las juntas perpendiculares a los bordes de apoyo.

En caso de celosia de piezas, éstas se fijaran a los elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que puedan producir vibraciones.

En caso de celosia de lamas, el soporte se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que queden completamente aplomados. Las

lamas se fijaran al soporte procurando que no existan holguras en la unién que den lugar a vibraciones.

En caso de celosia de paneles, la estructura se fijard a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando que queden aplomados. Los paneles se

fijaran a la estructura de soporte.

- Tolerancias admisibles

- Celosia de blogues:
La planeidad no presentara variaciones superiores a = 10 mm comprobada con regla de 2 m.
El desplome no presentara variaciones superiores a + 3 mm comprobado con regla de 1 m.
La horizontalidad no presentara variaciones superiores a + 2 mm comprobada con regla de 1 m.
El espesor del llagueado sera superior a 1 cm.

- Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas:
Planeidad. No presentara variaciones superiores a 5 mm/m.
Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

- Condiciones de terminacién

La celosia quedara plana y aplomada.

4.18.2. REJAS
4.18.2.A. DESCRIPCION

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para proteccién fisica de ventanas, balcones, puertas

locales interiores contra la entrada de personas extrafias.

4.18.2.B. PRODUCTOS CONSTITUYENTES

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.

- Entrepafio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:
Empotrada (patillas).
Tacos de expansion y tirafondos, etc.
4.18.2.C. CONTROL Y ACEPTACION

Perfiles laminados y chapas:

- lIdentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y acabado de los perfiles.

- Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

- Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eléstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenidoen Cy S.

- Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Tubos de acero galvanizado:

- ldentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y acabado de los perfiles. (Acero: protec

anticorrosiva, minimo 15 micras).

- Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.
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- Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del

recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.
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Perfiles de aluminio anodizado:

- lIdentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccion
anédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS" para pelicula anédica sobre aluminio destinado a la arquitectura.
- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
- Lotes: 50 unidades de reja o fraccion.

Pinturas o barnices:

- Distintivos: Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

EL SOPORTE
Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo no seré inferior a 15 cm.
COMPATIBILIDAD
Se evitaran los siguientes contactos bimetélicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.
4.18.2.D. EJECUCION
PREPARACION

Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados. Se habra replanteado y marcado la situacion de los anclajes y cajeados.

FASES DE EJECUCION

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijaré a los paramentos mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que queflen| |
completamente aplomada. El anclaje al muro seré estable y resistente, quedando estanco, no originando penetracién de agua en el mismo. 8 S
Acabados < Q
M|
La reja quedara aplomada y limpia. S 2
. | [0
4.18.2.E. CONTROL Y ACEPTACION Z||o
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. i (s
Unidad y frecuencia de inspeccion: dos cada 50 unidades. g E&
Disposicion y fijacion: ™ %?g
. ) o 258
- Aplomado y nivelado de rejas. g g8
- Comprobacién de la altura y de entrepafios. 8 g%
- Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle. ,Q % §
o &8
- Comprobacion de la fijacion (anclaje) seglin especificaciones del proyecto. | s §
csv
Proteccion y acabado:
VISADO
- Acero: Proteccién anticorrosién minimo 20 micras en exteriores, y 25 en ambiente marino. BISATUA
4.18.2.F. CONSERVACION HASTA LA RECEPCION DE LAS OBRAS oo <«
282 ¢ 2 g
Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente. §§§ §§§ E
03% ZLo 2
No se someterén a esfuerzos para los que no ha sido disefiada y puedan dafiarla. g%g %g%
00> <
Riesgos laborales %
- Caidas de personas de altura. 8:
- Caldas de personas a distinto nivel. O

- Caidas de objetos durante su manipulacion.

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Proyeccién de fragmentos y particulas.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Contacto con la corriente eléctrica.
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4.18.3. BARANDILLAS
4.18.3.A. DESCRIPCION

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados,
soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
4.18.3.B. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Bastidor:
Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).
Perfiles de madera (ver Plan Control, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedarén protegidos del contacto directo
con el usuario.

- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podréan ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con
espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

O]
Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacion (€D
barandales a los muros laterales. 8
Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo c:a%
algun elemento prefabricado del forjado. S
Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitlen e s%
cara exterior.

2
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Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.
- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acred
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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4.18.3.C. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor seré superior a
15cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de |
a corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetéalicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable.
4.18.3.D. PROCESO DE EJECUCION
- Ejecucién
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o
atornillado suave.

95

Los anclajes podrén realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segln la eleccién del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde
los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendrapn
aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en los cajedd
previstos al efecto en forjados y muros.

2073A08

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacién se reali:
al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

N
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Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm

08/02/2023
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El sistema de anclaje al muro seré estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se angle.
VISADO
Segln el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje yé‘l’SATUA

fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u ptro
elemento que produzca el mismo efecto

4.18.4. ACERO INOXIDABLE
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La calidad del acero inoxidable de la estructura sera AISI 316 L

El acabado sera pulido satinado, o pulido mate, segtin detalles en planos y presupuesto.

C%VN

La formacién de angulares y perfiles en T, se realizard mediante pletinas, o en su defecto, con piezas de chapa cortadas en proceso laser.

Todos los cantos vistos seran refrentados, previo a su pulido.
La aportacion de soldadura se realizara en calidad AISI 316 L, con posterior refinado y pulido de las mismas.
La tornilleria sera igualmente de calidad AISI 316 L.

Medicién y abono

Se mediré y abonaré en la unidad correspondiente. El coste de despuntes, pérdidas y rigidizadores y pates, alli donde se requieran se consideraré incluido en
el precio.
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4.18.5. TORNILLERIA Y HERRAJES
Los tornillos serén de alta resistencia, llevardn en la cabeza, marcada en relieve, TR y la sigla correspondiente al tipo de acero empleado en su fabricacién.
Las dimensiones tolerancias de los tornillos vienen especificadas en la Normativa NBE/EA95 en su capitulo 2.5.7.

Las tuercas de los tornillos se disefiardn con la sigla MR que Ilevard marcada sobre una de sus bases con la sigla correspondiente al tipo de acero empleado
en su fabricacion.

Las dimensiones y tolerancias de las tuercas vienen marcadas en la normativa NBE/EA-95 en su capitulo 2.5.8.
Las arandelas de los tornillos de alta resistencia se designaran con la sigla AR que llevaran grabadas en la cara viselar.
Las dimensiones y tolerancias estdn marcadas en la normativa NBE/EA-95 en su capitulo 2.5.9.

Tirafondos y clavos

Los tirafondos y clavos seréan de acero con, por lo menos, 4 mm, de didmetro de cafa segln las disposiciones de la Normativa DIN 96, DIN 97, DIN 570 y
DIN 571.

Materiales.- Las caracteristicas de los aceros para los tornillos de alta resistencia sera como minimo del tipo A8t, con una resistencia a traccién minima de
80 Kg/mm2.

La recepcién de los tornillos, tuercas y arandelas, se ajustaran a los ensayos y prescripciones contenidas en el art. 2.5.110 de la NBE/EA-95.

Protecciones

Los elementos de fijacién metalicos y otros conectores estructurales deberén ser resistentes a la corrosién, o bien protegerse contra la misma. En la tabla
siguiente se incluyen las especificaciones del material o protecciones minimas contra la corrosion para las diferentes clases de servicio.

HERRAJE CLASE DE SERVICIO 1 CLASE DE SERVICIO 2 CLASE SE SERVICIO 3
Clavos y tirafondos Ninguno Ninguno Fe/Zn 25C(*)

Tornillos Ninguno Fe/Zn 12 C Fe/Zn 25 C (*)

Placas de acero con espesor < 3 mm Fe/Zn 12 C Fe/Zn 12 C Acero inoxidable
Placas de acero con espesor 3 a 5 mm Ninguno Fe/Zn 12 C Fe/Zn 25 C (*)

Placas de acero con espesor mayor de 5 mm Ninguno Ninguno Fe/Zn 25 C (*)
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4.19. VIDRIOS
4.19.1.A. DESCRIPCION

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al riesgo de

impacto, DB-SU.1, en lo que a dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderan de los factores solares y
transmitancias que se requiera seglin el DB-HE.1 de Limitacién de la Demanda Energética.

El trabajo comprendido en esta seccién del Pliego de Condiciones consiste en el suministro de todas las instalaciones, mano de obra, equipo, accesorios y
materiales, asi como en la ejecucién de todas las operaciones relacionadas con la instalacién de la vidrieria, todo ello completo, de estricto acuerdo con esta
Seccioén del Pliego y planos correspondientes y sujeto a las clausulas y estipulaciones del contrato.

Las dimensiones de los vidrios indicadas en los planos son solamente aproximadas, las dimensiones definitivas necesarias se determinaran midiendo los

vanos donde los vidrios han de instalarse. Todas las hojas de vidrios llevaran etiqueta de fabrica, estas etiquetas no se quitaran hasta la aprobacién definitiva
del edificio.

4.19.1.B. MATERIALES

Vidrio transparente. Se utilizara vidrio transparente para ventanas, espesor minimo de 4,5 mm. resistencia doble, en todos los trabajos de vidrieria
para los que no se indiquen otra cosa en los planos.

- Vidrio translicido. Se utilizaran para ventanas de cuartos de aseo, duchas y vestuarios y en otros lugares indicados en los planos.
Luna para espejos. Se suministrara para todos los lugares indicados en los planos, sus dimensiones seran las indicadas.

Luna pulida para vidreria. Se utilizaran para todas las puertas y ventanas que Ileven vidrios de un metro cuadrado de superficie o mayores y sera
de un espesor normal de 6,3 mm., y en todos los casos indicados en planos.

Masilla. Sera imputrescible e impermeable, compatible con el material de la carpinteria, calzos y vidrio. Dureza inferior a la del vidrio, capaz de
absorber deformaciones de un 15%, e inalterable a temperaturas entre 10°C y 80°C.

- Junquillos. Seran acordes con el material y calidad con el de la ventana o puerta, y se ajustaran a los planos del Proyecto.
4.19.1.C. INSTALACION

Los rebajos y junquillos se imprimaran antes de comenzar la instalacién de la vidrieria. El vidrio especificado para hojas vidrieras se fijara con alfileres o
puntos de vidriero, se recibird con compuesto y se enmasillara a continuacién. Las hojas vidrieras se fijaran de modo que no puedan moverse hasta que la

masilla se haya endurecido, y ademas de la masilla llevaran junquillo de metal o madera, segln los casos. El vidrio transltcido se colocaré con la cara lisa
hacia el exterior.

4.19.1.D. RECEPCION.

Los vidrios se protegeran contra todo dafio. Después de la instalacién se quitaran de ellos las etiquetas, las manchas y gotas de pintura y se lavaran hasta

dejarlos completamente limpios. Antes de la recepcion del edificio se retiraran y reemplazaran los vidrios deteriorados rotos o sin cargo alguno para la
Propiedad.

595

Vidrios planos.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinadas en
Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinada
la Norma NTE-FVE.

N2023A0069

Vidrios templados.- Cumplirén las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinada
la Norma NTE-FVT.

4

2
B

Vidrios blindados transparentes o translicidos.- Seran homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de 1989 del Ministerio de Industria y Energ

08/02/2023
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4.20. FONTANERIA
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Bésicas para las instalaciones de suministro de agua" aprobadas por Orden de 9 de Diciembre de 1975y
Complemento por Resolucién de 14 de febrero de 1980 de la Direccién General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua". Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores de agua fria" Orden de 28 de Diciembre de 1988 del MOPU

Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.

Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta densidad PE. Las de distribuicén interior de agua fria y caliente, de
Polibutileno PB. Las de calefaccion, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccién, agua sanitaria fria y agua
sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segtin Orden de 18 de diciembre de 1996.

Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:
- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente", o
- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente".

El recubrimiento galvénico se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas. Métodos
de ensayo", con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.

Los tubos de evacuacién de PVC o Polipropileno PP, estardn homologados y los primeros de acuerdo con las normas UNE 53114 y 53332, utilizando para
las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilacién y aguas pluviales.

MONTAJE

Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran insuficientes o no se ajustaran tanto a
las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacién vigente, la citada empresa, antes de iniciar los trabajos,
presentaré a la Direccién Facultativa la documentacién que exija la definicién completa de las instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las

calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de empalme, fijado de la instalacion a la
obra, etc.

Antes de comenzar la colocacion de los conductos tanto de traida como de evacuaciéon de agua y combustibles liquidos, se presentard una muestra a la
Direccién Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandara hacer los analisis que crea oportunos para la verificacion de los materiales empleados,

especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximirdn de su responsabilidad a la Contrata respecto a las
calidades y condiciones de colocacién.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Direccién Facultativa, toda la instalacién se ajustara
a lo especificado en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion IC, ID, IF, IG e IS.

Durante el montaje de la instalacién se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes de su colocacién,
taponar los agujeros previstos para la futura instalaciéon de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las bajantes, sujetarlas a la obra de

fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e independizar totalmente la instalacién de la estructura del edificio.

Las conducciones de agua caliente iran calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. Para evitar condensaciones, se ha de cuiq
que la separacién entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir encim

la de agua fria, ajustandose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas|p
Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondréa especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que no se tenga
certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

[N2023A0895
08/02/2023
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El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrélisis en funcién de la composiciéon de los materiales mismos, su ord
segln la direccion del liquido contenido y la composicién quimica de este dltimo.
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L
Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes: o))
N
acero galvanizado aguas duras ™
©
plomo aguas blandas IQ
: [eo]
cobre aguas amoniacales hvl
.z csv
hormigén aguas sulfatadas
fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, etc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucién de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, Polipropileno o similares, é
cumplirén las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demas correspondientes a los materiales que los componen.

AGUA FRIA'Y CALIENTE
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Instalaciéon de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias, amb:
inclusive.
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Los aparatos sanitarios cerdmicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la Orden de 14

Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia.
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4.21. ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tensién" aprobado por Real Decreto 842/2002

de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.
Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberdn ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en
campo de aplicacién de la reglamentacién de transposicién de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

el

En lo no cubierto por tal Reglamentacién se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En particular se incluirdn junto con

los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacién.

Marca y modelo.

Tensién y Potencia (o intensidad) asignadas.

Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

1. Segln lo establecido en el Articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se
condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucién, una documentacién técnica que defina las caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de
sus caracteristicas, seglin determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.

b) La instalacion deberd verificarse por el instalador, con la supervisién del director de obra, en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

c) Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacién deberé ser objeto de una inspeccién inicial por un organismo de control.

d) A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor
de la instalacién emitird un certificado de instalacién, en el que se hard constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el

Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones

que en la ejecucién se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha documentacién.

e) El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccién de obra y el de inspeccién inicial, debera depositarse

ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacién, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para

la

constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pueden

ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Ginicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacién receptora a la red de distribucién si no se le entrega la copia correspondiente| % g
certificado de instalacion debidamente diligenciado por el érgano competente de la Comunidad Auténoma. ol S
- o o . R
4, No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro fder R
energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompafiad| o
de las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no perturbaciéon de otras instalaciones o equipos, debera B
expuestas ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, la cual podra autorizar, mediante resolucién, motivada, el suministro provisional pargz| |©
atender estrictamente aquellas necesidades. EXP FECHA
DATA
5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el érgaho §g
competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, 8%
podra aceptarse que se sustituya la documentacién técnica por una declaracién, diligenciada la primera vez por la Administracién, en el supuestq de §§_’
instalaciones realizadas sistematicamente de forma repetitiva. $ g2
i i o 58
Art.19.- Informacién a los usuarios AN| 8¢
Como anexo al certificado de instalacién que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar yna€©| =9
instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de IQ § g
instalacion con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado. | 8 §
| 52

Cualquier modificacién o ampliacién requerira la elaboracién de un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario. v
El sistema de iluminacién estara proyectado en aras de evitar los riesgos causados por la iluminacién inadecuada en atencién al DB-SU.4. VISADO
BISATUA
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4.22. APARATOS ELEVADORES

Todos los materiales empleados en la construccién e instalaciones de los aparatos elevadores cumpliran las especificaciones del Real Decreto 1314/97 por
el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, asi como
atenderan a las prescripciones definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacién y su Manutencién aprobado por R.D.2291/1985 de 8 de Noviembre y
las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-1X-87, en lo que el Real Decreto 1314/97 no haya derogado. Asi
mismo se estara a lo dispuesto en la Instrucciéon Técnica MIE-AEM2 aprobada por Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real
Decreto 837/2003, asi como las Ordenes de 09-03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de Industria y Comercio

del Gobierno Vasco.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del Gobierno Vasco.

4.23. COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componentes cumpliran la siguiente normativa.
Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M° Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1993. Correccién de errores. B.O.E. 08 marzo 1994
Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles

Orden 17 diciembre 1985. M° de Industria y Energia. B.O.E. 09 enero 1986

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas complementarias ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M° de Industria y Energia. B.O.E. 06 diciembre 1974. Correccién de errores B.O.E. 14 febrero 1985.
Modificacion puntos 5.1 y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M° de Industria y Energia. B.O.E. 08 noviembre 1983. Correccién de errores B.0.E. 23 julio 1984.
Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 5.6.

Orden 6 julio 1984. M° de Industria y Energia. B.0.E. 23 julio 1984.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-5.1

Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2

Orden 29 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos. —(Eg ™
1.1 Orden 29 enero 1986. M° de Industria y Energia. B.O.E. 22 febrero 1986. 8 §
Normas para instalaciones de gases licuados del petrdleo, con depdsitos de capacidad superior a 15 kg. §§ N
Resolucién de 25-11-63 de la Direccién general de industrias siderometaltrgicas. § %
Reglamento de Instalaciones Petroliferas. E o
Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 27 enero 1995. Correccién de errores B.O.E. 12-agosto 1985. i F'gf?
MI-1PO3. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instruccién Técnica complementaria. gg
Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 octubre 1997. $ éé"
Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. g §§
Real Decreto 494/1988 M° de Industria y Energia. 8 %%ﬁ»
Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible. |Q % é
ITC MIE.AG. O. 7-6-88 y modificaciones posteriores. M° Industria y Energia. cc'-g E %
Contadores de gas. VISADO
0. 26-X11-88 M° de Industria y Energia. BISATUA
Disposiciones de aplicacién de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas. 2899 338
R.D.1428/27-X1-9. M° de Industria, Comercio y Turismo. E%g §§§ §
Modificacién del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IPO3 e ITC-MI-IPO4 §§§ %%g
Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M° de Industria y Energia %
Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos. 8:

Real Decreto 379/2001 06 abril 2001 Me de Ciencia y Tecnologia B.0O.E. 10/05/01 ©

Evacuacién de gases de la combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas y calentadores.

Orden 12 julio 2000, y Orden 17 febrero 2004.

Instrucciones provisionales de evacuacién a patios de ventilacién de productos de la combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas a gas

en edificios existentes.

Resolucién de 04 septiembre 2000.
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4.24. INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Las instalaciones frigorificas y sus elementos cumpliran el "Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones frigorificas" R.D. 3099/8-IX-77 y las

Instrucciones Complenentarias MI-IF aprobadas por Ordenes de 24-1-78 a 23-XI-94 y la ITC MIE-AP-9 del M° de Industria y Energia.

4.25. TELECOMUNICACION
Con el fin de satisfacer el requisito basico relativo a la funcionalidad:

a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién se estara a lo dispuesto en su normativa especifica:

Normativa

Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Normas dictadas por los organismos competentes:

Ley general de Telecomunicaciones

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.O.E. 04/11/2003

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacién.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998

Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los

edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones.
Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M° de Fomento. B.0.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacién en el interior de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Instalaciones de Telecomunicaciones.

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. La tapa tendra

una resistencia minima de 5kN. Deberan tener un grado d proteccién IP55.

Las arquetas de entrada dispondrén de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, situados a 150mm del fondo y

que soportan una traccion de 5kN, y su tapa estara provisto de cierre de seguridad.

Los registros de acceso tendrén un grado de proteccién minimo IP 55, segin la EN 60529, y un grado IK 10, segin UNE 50102. Se consideraran
conformes los registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 50298.

Conductos

Los conductos mediante tubos deberén ser de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacién de enlace, en la que podrén ser tam
metalicos resistentes a la corrosién. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal serdn de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmue
Dicha guia serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de didametro, sobresaldra 200 mm en los extremo

cada tubo y debera permanecer alin cuando se produzca la primera ocupacién de la canalizacién.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Caracteristicas

Resistencia a la
Compresion.
Resistencia al

impacto.

Temperatura de instalacién
y servicio.
Resistencia a la corrosién de

tubos metalicos.

Propiedades eléctricas.
Resistencia a la propagacién

de la llama.

Montaje superficial

>1.250 N

> 2 Joules

-5<sT<60°C
Proteccién interior y
exterior media.

Aislante

No propagador.

Tipo de tubos

Montaje empotrado

>320N

>1 Joule para R =320 N
>2 Joule paraR 320N

-5sT<60°C

Proteccién interior y

exterior media.

No propagador.

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas UNE EN 50086.

Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendran como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales, las

indicadas en la tabla siguiente:

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Montaje enterrad

>450 N

> 15 Joules

-5<T<60°C

Proteccion inter|

Y exterior media.

b
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Caracteristicas Canales/Bandejas
Resistencia al impacto Media/ 2 Joules

Temperatura de instalacion y servicio -5<T<60°C

Continuidad eléctrica Aislante

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior media
Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que cumplan con la norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan con la norma

UNE EN 61537.

Registros de enlace

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE 20451

o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios serdn conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
UNE EN 60529 1% cifra 3 5
UNE EN 60529 2% cifra X 5
UNE EN 50102 1K 7 10

Recintos de instalaciones

En el caso de utilizaciéon de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendréan un grado de proteccion minimo IP 55, segin EN 60529, y un
grado 1K10, seglin UNE EN 50102, para ubicacién en exterior, e IP 33, seglin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102, para ubicacién en el

interior, con ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondrén de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacién. Estardn equipados con un sistema de escalerillas
o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Las

caracteristicas citadas no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metélica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos
usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estaré controlado y la llave estard en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario
del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion y

mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberén tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.
b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.
c) El sistema de toma de tierra se hara segln lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones técnicas.

Los recintos estardn situados en zona comunitaria. EI RITI (o el RITU, en los casos que proceda) estard a ser posible sobre la rasante; de estar a n)i
inferior, se le dotara de sumidero con desaglie que impida la acumulacién de aguas. ElI RITS estaré preferentemente en la cubierta o azotea y nunca|p
debajo de la ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacién de energia préximo, caseta de maquinarig
ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o biei
se les dotaré de una proteccién contra campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas del Reglamento.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccién vertical de canalizaciones o desagties y, en todo caso, se garantiz
su proteccion frente a la humedad.

=

El recinto dispondré de ventilacion natural directa, ventilacién natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estéatico, o de ventilacién mecéani
que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora. Se habilitard una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de serviti
generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de seccién minimas, ird en
interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial. La citada canalizacion finalizara en
correspondiente cuadro de proteccién, que tendré las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsiéon para
ampliacién en un 50 por 100.
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Los citados cuadros de proteccién se situaran lo mas proximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podréan ir instalados de forma empotrada T
superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metdlico. Deberan tener un grado de proteccién minimo IP 4X + IK 05. Dispondra’mSADO

de un regletero apropiado para la conexién del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra
capacidad minima de 16 A. Se dotard con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2722,5 + T mm2 de seccién. En el recinto superiol
dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacién de contadores, deberé preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para
utilizacién por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin, se habilitaradn, al menos, dos canalizaciones de 32 mm]
diametro desde el lugar de centralizacién de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compa
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.
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Se habilitardn los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminaciéon de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién auténomqg
emergencia.

9

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacién existira una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuegoy
situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccién de

Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.
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Registros

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSI| y TLCA + SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segln la siguiente tabla,
que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la
citada norma.

Su grado de proteccién sera:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 2% cifra X 5
UNE EN 50102 1K 7 10

Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm del techo en su parte més alta, colocando un placa
aislante de plastico o madera en su fondo, enluciendo sus paredes laterales y del fondo. Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccién IP- 3X, seglin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102, con

tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro o montando en
superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendré un grado de proteccién IP 3X, segiin EN 60529, y un grado IK.7, seglin UNE EN
50102. Para el caso de viviendas unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccion serd IP 55.10. Se consideraran

conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE
20451.

Los Registros de Paso, terminacién de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las
que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, seglin EN 60529, y un grado IK.5, segiin UNE EN 50102. En todos los
casos estaran provistos de tapa de material plastico o metélico.

Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm en los
cruces, pasando preferentemente las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacién por canaleta y completarse esta con otros servicios se hara
siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacién de canalizaciones secundarias conjuntas habra de tener un valor minimo de 15 kV/mm (segliin norma UNE
EN 60243). Si son metélicas se pondrén a tierra.

Instalaciones de radio y television

El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las sefiales de radiodifusién sonora y televisiéon con los
niveles de calidad reglamentados en el apartado 4.5 del R.D.401/2003.

corrosion o tratados convenientemente a estos efectos. Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar disefig
de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger. |Li

maéstiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino méas corto posible, con cable de, al menos, 25 mmZ :I@%
seccion.

Q.

Los elementos de captacion de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes ja|lgy)

(9]
o
La ubicacién de los méstiles o torretas de antena seréa tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minii g
a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil. La altura maxima del mastil serd de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas. |

mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos. Las antenas y elementos|dél”
sistema captador de sefiales soportarén las siguientes velocidades de viento: a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. b) Pgra—]

sistemas situados a méas de 20 m del suelo: 150 km/h. Los cables de conexién seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar proteg|dos
adecuadamente.

Los elementos de captacion de servicios por satélite. cuando exista, estara constituido por las antenas con el tamafio adecuado y demas elementos [quEd

posibiliten la recepcién de sefiales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la pres=rtg
norma.

Equipo de amplificacién y distribucion, compuesto por: Armario de proteccion; Equipo amplificador; Cajas de distribucion; Cable coaxial. El eqlip@
amplificador ird fijado al fondo del armario y conectado a la caja de distribucién mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red eléctrica|d
edificio. Su situacién sera de facil acceso en hueco de escalera o lugar comin del edificio. EI borde inferior del armario de proteccién estara a una alturgg
sobre el nivel del solado de 20 cm. No se situaré en el cuarto de maquinas del ascensor.

08/02/2023
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La red de distribucién, la de dispersion y la interior de usuario estaran preparadas para permitir la distribucion de la sefia |, de manera transparente, entrie \ASADO
cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, este estB&SATUA

situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5y 30 MHz.

L
S

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersién y distribucién se situaran las sefiales procedentes del conjunto de elementos
captacion de emisiones de radiodifusién sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de cada cable para situar, de mane
alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacién de emisiones de radiodifusién sonora y televisién por satélite.
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Registros secundarios que recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersién y comienza la red interior. Se ubicarédn en zona comunitaria (rellan
escaleras). La caja de derivacién ira introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.

méas de 20cm y menos de 180cm del suelo y con una toma de corriente. Registros de toma empotrados en la pared y con una toma de corriente a meno
50cm.

Instalaciones de telefonia

Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de didmetro, aislado con una
capa continua de pléstico coloreada seglin cédigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucién, estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de pléstico
ignifuga.
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Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua
de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto estanco.

En la red de dispersién y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de plastico

ignifugo. Cuando esta red sea exterior, la cubierta estaréd formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas de pléstico de caracteristicas
ignifugas.

Las regletas de conexién estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los correspondientes terminales. Cada uno de estos terminales

tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de
acometida o de los puentes.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexién mediante herramienta especial en el punto de interconexién o sin ella
en los puntos de distribucion.

En el punto de interconexién, la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de distribuciéon como méaximo 5 pares. Estas regletas deberan
permitir medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosiéon de los elementos metélicos debera ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la
norma CEIl 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendrédn un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre.

De los cables:

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no serd mayor de 98 /km. La rigidez dieléctrica entre conductores no seré inferior a 500
Vce ni 350 Vef ca. La rigidez dieléctrica entre nicleo y pantalla no serd inferior a 1.500 Vecc ni 1.000 Vef ca. La resistencia de aislamiento no serd inferior a
1000 M /km. La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de 58nF/km en cables de polietileno.

De los elementos de conexién:

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 106 M . La resistencia de contacto con el
punto de conexién de los cables/hilos deberd ser inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos de 1000 Vef
ca, con una variaciéon admitida del 10% y 1500 Vcc, con una variacién admitida del 10%.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del PAU y cuando todos los equipos terminales
conectados a la misma estan en condicién de reposo:

a) Corriente continua: la corriente continua medida con 48 Vcc entre los dos conductores de la red interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

b) Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos conductores de la red interior de usuario
debera ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 pF. Esta medida se haré aplicando entre los dos conductores
de la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 , una sefial sinusoidal con tension eficaz en corriente alterna en circuito abierto de
75V y 25Hz de frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tensién de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el nimero de terminales, simultdneamente conectados, no es superip
tres.

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefénica de usuario, desde el registro principal y sin ninglin equipo terminal conectadq
aquélla.

a) Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefénica de usuario desde el registro principal, cuand
cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 . Esta condicién debe cumplirse efectuandp
cortocircuito sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la préctica, si la longitud total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta da
una de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de tensién continua entre los conductore
la red telefénica de usuario desde el registro principal o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100 MQ.

Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

87D63295F ® | 2[N2023A0095

La configuracién del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDSI, se disefiara por bus pasivo corto, cuya longitud maxima serd de 15Q
con cables de baja impedancia 75Q, y de 200m para cables de alta impedancia 150, admitiendo 10 bases de acceso de terminal y 8 termingl
conectados. Podra ser mediante bus pasivo ampliado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud y el nimero maximo de terminales conectados serd
cuatro. Punto a punto es la configuracién que se utiliza para conectar una terminacién de red por terminal, pudiendo alcanzar el cableado una long]
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El acceso primario de RDSI, podré darse por cable apantallado, en nimero de dos, uno por cada sentido de transmisiéon. La impedancia sera de 120
20% en frecuencias de 200kHz hasta 1MHz y de 120Q + 10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de impedancia 75Q + 5% en frecuencia

1MHz, en nimero de dos. O cable interior de dos hilos para conectar la terminacién de red con el terminal. La configuracién del cableado serd punto
punto.
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nstalaciones de telecomunicaciones por cable

El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucién final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en
ambos sentidos de transmisién, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:
- Bandas de frecuencias en las que deberéa ser operativa:
- Banda de distribucién de frecuencias: 86-862 MHz.
- Banda de radiodifusién sonora en FM: 87'56-108 MHz.
- Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.
- Banda de retorno: 5-65 MHz.
- El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.

Los puntos de terminacién de red o tomas para usuario de los servicios de television analégica o digital, video bajo demanda o video a la carta, se adaptaran
a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada segiin Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran: Impedancia de 75 Ohm, Banda de

frecuencia comprendida entre 86 — 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-862 MHz): > 14dB - 1,5dB/Octava, y siempre
>10dB, Perdidas de retorno radiodifusién sonora FM: > 10dB.

La sefial de televisién analégica deberd cumplir: Un nivel de sefial de televisiéon: 62-82 dBIV, Nivel de sefial de radiodifusién sonora en FM: Sefal
monofénica: 40-70 dBIV, Sefial estereofénica: 50-70 dBIV. Relacién portadora/ruido: Sefial de television (AM-BLV): > 44 dB, Sefal de radiodifusién sonora
FM monofénica: > 38 dB, Sefial de radiodifusion sonora FM estereofénica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre canales: < 12 dB. Relaciones de interferencia
en canal de television: Interferencia a frecuencia simple: > 57 dB, Producto intermodulacién canal simple: > 54 dB, Producto intermodulacién a frecuencia
multiple: > 52dB. Aislamiento entre tomas de usuario distinto: > 36 dB. Rechazo del zumbido de red: > 46 dB. Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del
canal: = 2 dB, en un margen de 0,5 MHz: + 0,5 dB. Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %, Fase diferencial: < 10°.

Servicios de acceso fijo inaldambric:

El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucién final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los SAFI)
ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmisién, que permita
transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Los puntos de terminacién de red o tomas de usuario para los servicios de acceso fijo inalambrico, caso de existir, deberén satisfacer las caracteristicas
siguientes:

Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34) para V.35.
Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

VENTILACION

5

Las cocinas, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondréan de conductos de evacuacién producto de la combustiéon de gases, vapores de coccion o sin
ventilacion hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial seglin se define en el Reglamento de Instalacione
Gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

2009

Los garajes dispondran de ventilacién natural o forzada que cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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4.26. URBANIZACION

4.26.1. BORDILLOS
4.26.1.A. DESCRIPCION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faj
cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera, la de una isleta o la de un andén.

Incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion y/o terraplenado del lecho de asiento.
- Extension de la solera de hormigén en el lecho de asiento.
- Extensién del mortero de agarre.
- Colocacién, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos.
- Ejecucién del contrabordillo y de la rigola nivelada.
4.26.1.B. MATERIALES
Se estara a lo dispuesto en el art. 570.2 del PG-3 75.
El mortero a utilizar serd mortero de cemento designado como M-450 en el art. 611. "Mortero de cemento" en el PG-3 y actualizaciones.
Los bordillos serédn del tipo, la forma y dimensiones definidas en los planos.
El hormigén a utilizar sera del tipo HM-20/P/30/I o superior en el lecho de asiento, contrabordillo y rigola.

Las caras vistas del bordillo seran vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias, coqueras y otros defectos.

4.26.1.C. EJECUCION DE LAS OBRAS

ao

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificardn en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo

tipo que el empleado en el asiento.

4.26.1.D. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1, abonéndose los metros lineales (ml) realmente colocados, de cada tipo, med|d

en el terreno.

En este precio se encuentra incluido el bordillo, lecho de asiento, mortero, contrabordillo, excavacién para el asiento, etc., y cuantas operaciongs|

materiales sean necesarios para la total terminacién de esta unidad de obra.

4.26.2. MATERIALES PETREOS DE PAVIMENTACION
4.26.2.A. DESCRIPCION

Para los pavimentos de piedra de la obra, est4 previsto la utilizacién de piedra calcarenitica. Esta debera tener una coloracién crema y gris de acuerdo |c
las tonalidades que presenta este tipo de piedra en la Comarca de Pamplona y que viene siendo usada tanto en edificacién como en pavimentaciones,
particular, destacamos que es el tipo de piedra con el que ha sido construida la muralla del Paseo de Ronda.

Se considera incluido en la unidad:
- Preparacién de capa subyacente y nivelacion

Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cm y con mortero de cemento o arena para piezas de espeg
superior a 4 cm.
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- Colocacion de las losas y nivelado.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.
- Regadoy curado del pavimento

Se cumpliran las especificaciones referentes a Morteros y Lechadas que se sefialan en planos y en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de
Obra.

A continuacién damos la relacién de parametros que deberd cumplir la piedra para ser usada en las diferentes unidades de pavimentacién que integran
proyecto.
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4.26.3. ADOQUINES DE PIEDRA CALCARENITICA
4.26.3.A. DESCRIPCION

Los adoquines de piedra calcarenitica a emplear en la urbanizacién del espacio interior de manzana tendran unas dimensiones en planta de largo

libre

25.15.10 cm, un ancho de 10 cm. y un espesor de 8 cm., con acabado de bujarda media o fina, a corte de sierra, natural o flameado previa muestra

presentada a conformidad de la Direccién Facultativa.
La piedra deberéa reunir las siguientes especificaciones:
- Peso especifico (UNE 22182/85)> 2,55 t/m3
- Resistencia a compresiéon (UNE-EN 1926/99)>130 Mpa
- Coeficiente de desgaste (UNE 22183/85)<3,5 mm
- Heladicidad (UNE 22184/85): No heladizo

4.26.4. LOSA DE PIEDRA CALCARENITICA
4.26.4.A. DESCRIPCION

Para los enlosados de piedra se emplearan losas de piedra calcarenitica de dimensiones 80x40x8 cm de espesor con acabado de bujarda media o fin
corte de sierra previa muestra presentada a conformidad de la Direccién Facultativa, que deberan cumplir como minimo las siguientes especificaciones:

- Peso especifico (UNE 22182/85)> 2,55 t/m3

- Resistencia a compresiéon (UNE-EN 1926/99)>130 Mpa
- Resistencia a flexion (UNE 22186/85)>25 Mpa

- Coeficiente de desgaste (UNE 22183/85)<3,5 mm

- Heladicidad (UNE 22184/85): No heladizo

aoa

Se respetaran las condiciones de colocacién y ubicacién de juntas de dilatacién reflejadas en planos, que en cualquier caso mantendran una distancia

méxima de 6 m entre las mismas como norma general.
Se considera incluido en la unidad:

- Preparacién de capa subyacente y nivelacion

- Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cm y con mortero de cemento o arena para piezas de espesor

superior a 4 cm.
- Colocacion de las losas y nivelado.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regadoy curado del pavimento

Se cumplirén las especificaciones referentes a Morteros y Lechadas que se sefialan en planos y en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de

Obra.
4.26.4.B. EJECUCION

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelaciéon al del nivel del mortero que sirve de asiento. Ademas de| |

alineaciones referenciadas, se marcaran para cada superficie comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente al menos 1 cada 3 m de fraccién.
Tanto las limatesas, limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas espaciadas como méximo 1 m.

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior a 2 cm en cuyo caso se demolera el pavimento existente hasta que se pueda a
un espesor de 3 cm minimo.

Sobre la capa base se extendera una capa de mortero o arena, de espesor minimo tres centimetros (3 cm) Dicho espesor, estéa dictado por las irregularidad

del nivel del soporte.

Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente y asientan contra ella mediante interposicién de una cala de madera.

Las juntas, de menor abertura posible, se rellenaran con lechada de cemento.
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Durante los tres dias (3) siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el pavimento se mantendré hiimedo y protegido del paso de tréficg de

cualquier tipo.
4.26.4.C. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecuciéon de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periédicas a efectos de comprobar que unos y otra cumplen
condiciones anteriormente establecidas.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacion, el Contratista cuidara de corregir la posicién de las baldosas que pudieran hundir
levantarse.
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Salvo especificacién en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de doce

milimetros (12 mm) y no deberd variar en mas de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las zonas que no cumplan las tolerancias entredichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberén corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,

ordene el Director de las Obras.

El Director de Obra podré ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaréan los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 148


https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.26.4.D. MEDICION Y ABONO
Dentro de la unidad estéan incluidas y valoradas las operaciones definidas en alcance de la unidad, incluyendo un picado de la capa subyacente.
Los embaldosados se abonarén por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en el terreno.

A esta medicién se aplicara el correspondiente precio unitario, para contabilizar su abono, variando éstos en funcién del material, a saber, con espesor menor
o igual a 4 cm y para espesores de 8 cm.

MORTERO
Recomendaciones especificas:

1.- Amasado del agua: EI mortero se aplica con consistencia seca para soportar sin aplastamiento el peso de las losas, pudiéndose derivar los problemas
siguientes:

El agua de amasado no se incorpora homogéneamente a toda la masa del mortero fresco.
En la masa de mortero fresco quedan sequedades.
Para evitar lo anterior, una recomendacion, reamasar la masa que se obtiene en el mezclador continuo de silo, hasta homogeneizacion.

2.- Secado de la masa: En periodos célidos, la masa de mortero pierde algo de agua por evaporacion, agravandose todavia mas los problemas indicados en el
punto 1.

Para evitar lo anterior, dos recomendaciones:
Preparar cantidades menores de masa.
Puede ser conveniente reamasar periédicamente, previa ligera adicién de agua, siempre que se mantenga constante la consistencia habitual en el mortero.

3,. Asentado de las losas sobre el mortero fresco: La cara de la losa debe asentar en toda su superficie sobre la masa, una zona que no asiente por falta de
mortero producira, cuando sea sometida a una carga elevada, el levantamiento de la losa.

Del mismo modo puede suceder por falta de mortero sobre la solera.

4.- Adherencia losa-mortero: Aplicar una lechada de cemento sobre la cara de la losa en toda su superficie, cuidando que no quede ninguna arista sin
rellenar.

5.-Juntas entre las losas: Cribar el mortero anteriormente descrito para rellenar las juntas que quedan entre losas y posteriormente regar la superficie para
que ese mortero quede bien fraguado.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

7]
»| M
ol N
ol S
< N
I~~~
™M N
ANlo
O [~
A |00
Z||o
W FECHA
DATA
o 258
Q| 58
| 8¢
m| £8
©| 2
Q| 5¢
™~ 88
o &8
W s
csv
VISADO
BISATUA

NAVARRA

C%VN

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 149



https://ww2.coavn.org/verificacion

ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.26.5. CHAPADOS DE PIEDRA
4.26.5.A. DESCRIPCION

Se define como chapado de piedra todo revestimiento de los paramentos de una obra de fabrica, ejecutado con elementos de piedra en forma de placas o

losas, en la que su tizén o espesor, sin exceder de quince centimetros (15 cm), sea inferior a la quinta parte de la altura de hilada.
4.26.5.B. MATERIALES

Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar ser& el mortero designado como M-250 en el Arficulo 611 "Morteros de Cemento" de este

Pliego.

Piedra

Condiciones generales:

La piedra a emplear en chapados deberé cumplir las siguientes condiciones:

por centimetro cuadrado (400 Kgf/cm?2).
- Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos organicos. Daré sonido claro al golpearla con un martillo.
- Ser inalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.
- Tener suficiente adherencia a los morteros.
Forma y dimensiones
Las dimensiones de las chapas de piedra serén las sefialadas en los Planos.
Absorcién de agua
Su capacidad de absorcién de agua seréd inferior al dos por ciento (2%) en peso.

4.26.5.C. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas de piedra se mojaran previamente a su colocacion, asi como el paramento de la fabrica que se reviste.
mortero, en las juntas y en el trasdds, para unirlas con la fabrica.
didmetro, de forma que resulten todas las piezas perfectamente unidas y sujetas.

Por excepcidn, se permitira el engrapado con redondos de acero; pero para su uso seré precisa la autorizacion expresa del Director de las Obras.

Se proscribe en absoluto el empleo de yeso.

4.26.5.D. MEDICION Y ABONO

Los chapados de piedra se abonaran por metros cuadrados (m2) de chapeado de un determinado espesor realmente colocados en obra, medidos sobre |

Planos.

CENTRO DE SALUD DE VILLAVA, PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Ser homogénea, de grano fino y uniforme, de textura compacta; y capaz de soportar, sin desperfectos, presiéon de cuatrocientos kilogramos fuerza

Se asentaran sobre bafio flotante de
Las placas se fijaran con grapas de acero inoxidable de cinco milimetros (5 mm) de
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4.26.6. MAMPOSTERIA CONCERTADA
4.26.6.A. DESCRIPCION

Se define como mamposteria concertada la construida colocando, en sus paramentos vistos, mampuestos con sus caras labradas en forma poligonal mas o
menos regular, para que su asiento se verifique sobre superficies sensiblemente planas.

4.26.6.B. MATERIALES

Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero designado como M-250 en el Articulo 611 "Morteros de cemento", de este
Pliego.

Mampuestos
Condiciones generales
La piedra a emplear en mamposterias deberd cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar. Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den
fragmentos de aristas vivas.

- Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearla con un martillo.
- Ser inalterable al aguay a la intemperie, y resistente al fuego.
- Tener suficiente adherencia a los morteros.

Forma y dimensiones

Cada piedra deberéa carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta colocacién, y serd de una conformacion tal que satisfaga, tanto
en su aspecto como estructuralmente, las exigencias de la fabrica especificadas.

Las dimensiones de las piedras serén las indicadas en los Planos; y, si no existieran tales detalles al respecto, se proveeran las dimensiones y superficies de
caras necesarias para obtener las caracteristicas generales y el aspecto indicado en los mismos.

Por lo general, las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm); anchos minimos de una vez y media (1,5) su espesor; y longitudes
mayores de una vez y media (1,5) su espesor. Cuando se empleen piedras de coronacién, sus longitudes seran, como minimo, las del ancho del asiento de su
tizon mas veinticinco centimetros (25 cm).

Por lo menos un cincuenta por ciento (50%) del volumen total de la mamposteria estara formado por piedras cuya cubicacién sea, como minimo, de veinte
decimetros clbicos (20 dm3).

Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles. —(Eg
Los mampuestos se desbastaran, hasta conseguir formas méas o menos regulares, labrandose en tosco con el picén. 8
Las tolerancias de desvio en las caras de asiento, respecto de un plano, y en juntas, respecto de la linea recta, no excederan de las indicadas en el Plieg je<f:)
Prescripciones Técnicas Particulares; y, en todo caso, seran inferiores a un centimetro y medio (1,5 cm). S
Absorcién de agua %
Su capacidad de absorcién de agua seréd inferior al dos por ciento (2%) en peso. B3

4.26.6.C. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los mampuestos se mojarén antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentid S
Para los paramentos vistos se seleccionaran los mampuestos de tamafio y forma més regulares; desbastandolos, si es necesario, con martillo y trinchante], ep0
formas uniformes, més o menos regulares o geométricas, de acuerdo con los Planos; y labrandolos en tosco con picon, salvo que en el Pliegg (€2
Prescripciones Técnicas Particulares se especifique otro tipo de acabado para las caras vistas. g
En el interior de la fabrica deberan rellenarse los huecos con piedras de menor tamafio; las cuales se acufiaran con fuerza, de manera que el conjunto quejg
macizo y que aquélla resulte con la suficiente trabazdn. C'B

D

Después de sentado el mampuesto, se le golpeard para que el mortero refluya. Debera conseguirse que las piedras en distintas hiladas queden iehl
enlazadas en el sentido del ancho del muro; evitando que éste quede dividido en hojas en el sentido del espesor; levantando siempre la mamposteria interior
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simultdneamente con la del paramento; y ejecutdndose por capas normales a la direccién de las presiones a que estd sometida la fabrica. VISADO

s . . . - ISATUA
Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm), se colocardn mampuestos de suficiente tizon para atravesarlo en todo su espesorj ge

forma que exista una (1) de estas piezas por cada metro cuadrado (1 m2) de paramento. Si el espesor es superior se alternaran, en los tizones, mampuestos
grandes y pequefios, para conseguir una trabazén perfecta.
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Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y regular. Cuando, excepcionalmente, se autorice
construcciéon de la fabrica de mamposteria con pizarra, los planos de asiento de los mampuestos seran horizontales, salvo prescripcién en contrario
Director de las obras.

o
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Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se especifica ninglin tipo de acabado de juntas de paramento, éstas se rascaran, para vaciarlas
mortero u otras materias extrafias, hasta una profundidad no inferior a cinco centimetros (5 cm); se humedeceran y rellenaran inmediatamente con un nd
mortero, cuidando de que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se comprimird con herramienta adecua

2
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acabéandola de tal modo, que, en el frente del paramento, una vez terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.
Las juntas de paramento tendran una anchura maxima visible de tres centimetros (3 cm).

Salvo que el Director disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la fabrica mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar
la evacuacion del agua del trasdés de la misma, a razén de uno (1) por cada cuatro metros cuadrados (4 m2) de paramento.
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4.26.6.D. MEDICION Y ABONO

La mamposteria concertada se abonara por metros cuadrados (m3) realmente colocados en obra.

4.27. DEMANDA ENERGETICA. HE.1-SEGUN DB HE

Caracteristicas de los productos

Serdn como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto.
A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacion se sefialan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:

CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK)

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA

En su caso ademés se podran definir otras caracteristicas:

DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

FACTOR SOLAR.

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segiin marcado CE, o de Documentos Reconocidos
para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio se
han tomado del Documento Reconocido programa LIDER.

[0
»| M
En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos declarados seglin la norma UNE EN ISO| 1D S
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seréan los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedagt N
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa. ™ R
N
OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segln criterio de la Direccién facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar|dD 2
material aislante, podré ademas exigirse: Q| |
Edji=!
Resistencia a la comprension. EXP FECHA
Resistencia a la flexién. [ ] 2 §
£g
Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones. W 28
Deformacioén bajo carga (Médulo de elasticidad). 8 E é
Comportamiento frente a paréasitos. S §§
| v
Comportamiento frente a agentes quimicos. nl ¢ §
™~ 88
Comportamiento frente al fuego. CLB £ %
>
Control, Recepcién y Ensayos de los materiales aislantes. oV
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones: I;/IISS:TDU(,)A

El suministro de los productos seré objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente
proyecto.
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El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el autocontro|
su produccién.
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Todos los materiales aislantes a emplear vendrén avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podré realizarse su recepcioén, sin necesidad de efect
comprobaciones o ensayos.

Ejecucion

C%W

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las
instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucién de las obras.

Obligaciones del Constructor

El constructor realizard y comprobaré los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.
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Obligaciones de la Direccién Facultativa

La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se
realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los Articulos 4.3 'y 5.2 del DB HE-1 del CTE

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el Articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucién de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director
de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el Articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demés normativa vigente
de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones
del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedaréd en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de
persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlaréd que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y
tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones

Si es necesario la interposicién de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se
produzcan roturas o deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede

garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segln la zonificacién climéatica que corresponda.

[0 o
Control de la obra terminada g N
o
En el control de la obra terminada se seguirén los criterios indicados en el Articulo 7.4 de la Parte | del CTE. 2 N
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4.28. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. SEGUN DB HE

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccién, Climatizacion y Agua caliente sanitaria cumplira en todos sus extremos lo preceptuado
por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE
que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumplirdn con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de
las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumplirdn ademés el Reglamento de aparatos a presién. RD 1244/4-1V-79,
Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacién a los aparatos a presion.

Recepcién y montaje

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segtin ITE-04, corresponden con
las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el transporte,
almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalaciéon y debera contar
con la aprobacién del Director de la Instalacion.

Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen
los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de los elementos
estructurales segtin la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacién deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su
aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de colores,
junto al esquema de principio de la instalacién.

Instalaciones

Las redes de Distribucién deberan aislarse segin el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la UNE 100171,
siendo las tuberias de material capaz de resistir la presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los
elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento seré tal que permita la manipulacién y el mantenimiento

del aislante térmico, si existe, asi como de vélvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc. o]

(o)
Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuardn mediante elementos flexibles, admitiéndose las uniones roscadag &
tuberias a equipos o aparatos cuando el didmetro sea igual o inferior a DN50. S)E
No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estructurales. (YN)
Los cambios de seccién en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para eyifaN
la formacién de bolsas de aire. P

EXP
En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del ramal.
El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos materiales son metélicos, la junta sera dieléctrica. En| llos
circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material més noble.

L
Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando. 8
El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacié d%
la conduccién. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2| g0
por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija jup
determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de|l
CPI en vigor. L

o}
@
2

La colocacién de la red de distribucién del fluido caloportador se haré siempre de manera que se evite la formacién de bolsas de aire. En los tramos
horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado més cercano o hacia el vaso de expansién, cuando éste sea de tipo abierto
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente seré igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria c
cuando esté caliente

1AL
0s
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En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o a las pendient
mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.
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Previamente a la recepcién de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las pruebas definidas en la Instruce
Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a la Direccién de la Obra la fecha y circunstancias en qug
realizarén, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacion, sin que éste exima de la obtencién de las correspondientes autorizacione

éol‘@\\ﬁ\l

puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuardn en presencia del director de obra o persona en quten

delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.
Pruebas hidrostéaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por
obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacion a lo largo del montaje, segln se define en la ITE-06.2,
debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un
minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.
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Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y,
finalmente, se realizara la comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por Gltimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.
Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.
Pruebas de libre dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones
equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los
aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin
elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.

Por Gltimo, se comprobara que la instalaciéon cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones
técnicas. Particularmente se comprobaréa el buen funcionamiento de la regulacién automaética del sistema.

Puesta en marcha y recepcién

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la
instalacioén con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacién. En el momento de la recepcién provisional, la empresa instaladora debera entregar
al director de obra la documentacién siguiente:

Una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad,
el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribucion de
todos los fluidos y la situacién de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacién realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto
con catalogos y con la correspondiente documentacién de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.
Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacién firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacién es necesaria la autorizacién del organismo territorial
competente, para lo que se deberé presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacién, cuando sea preceptiva la presentacion de
proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacion, quiep

fo
presentara a registro en el organismo territorial competente. —(Eg ™
(o]
Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracién, la recepcién provisional se transformar3 38 o
recepcién definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia < Q
™M N
Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empres@N| | O
instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion. 8 B
Z||o
S
4.29, EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION-HE.3. SEGUN DB HE ] se
Equipos g8
Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de mate| iat('s ?g
Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen log» § g
requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes. g S
Q| ‘s
o]
i6 I~ 88
Control de recepcién en obra de productos CLB £ %
Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total. v
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4.30. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA-HE.4. SEGUN DB HE

Condiciones generales de la instalacion

Condiciones generales

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién solar que:
a)optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacién con el resto de equipos térmicos del edificio;
b)garantice una durabilidad y calidad suficientes;
c)garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier
tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacién.

En instalaciones que cuenten con més de 10 m2 de captacién correspondiendo a un solo circuito primario, éste seré de circulacién forzada.
Si la instalaciéon debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitiré la presencia de componentes de acero galvanizado.

Respecto a la proteccién contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas
que la regulen.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.
Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario
agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segln las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalaciéon y de la calidad del agua empleada.
En caso de utilizacién de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicién y su calor especifico.

El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

a)la salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/| totales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el
de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

b)el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato calcico;
c)el limite de di6xido de carbono libre contenido en el agua no excederéd de 50 mg/I.

Fuera de estos valores, el agua deberéa ser tratada.

[0
Proteccién contra heladas g g
El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes c% N
sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema. ™ N
Nl o
Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los O °C, deberé estar protegid® | [~
| [0
contra las heladas.
Z||o
La instalacién estard protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 klJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minim&® fcHa
histérica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendré— 5o
todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y méximo de temperatura permitida por todos los componentes y materiales de|la gs
instalacion. T%%
w| 5%
Se podra utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la Administraciom)| ©§
Competente. D g8
AN| 3=
: m| £¢
Sobrecalentamientos Q| i
Proteccién contra sobrecalentamientos |Q 3 §
Q| &2
Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedah| ¢ §
dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitardn de manera especial 148"
pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de e@ISADO

Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacion se tomardn medidas que evite Ifll
sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamientos, la construccién debera realizarse de tal forma qui
agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningln peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ninglin otro material e
edificio o vivienda.
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Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracién en sales de calcio entre 100 y 200 mg/l, se realizarén las previsiones necesarias para qu
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temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacién de los requerimientos necesaj
contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.

C(}A\Vﬁ

Proteccién contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un
sistema automéatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura
superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extracciéon del sistema solar.

Proteccién de materiales contra altas temperaturas

El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.
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Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presién méxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presion
durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la
presién hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presién requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de
consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendrd en cuenta la maxima presién de la misma para verificar que todos los
componentes del circuito de consumo soportan dicha presién.

Prevencién de flujo inverso

La instalacién del sistema deberé asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningln
circuito hidraulico del sistema.

La circulacién natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habra que
tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacién natural.
Criterios generales de calculo
Dimensionado bésico

En la memoria del proyecto se establecerd el método de calculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de
energia y de la contribucién solar. Asimismo el método de calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a)la demanda de energia térmica;

b)la energia solar térmica aportada;

c)las fracciones solares mensuales y anual;
d)el rendimiento medio anual.

Se debera comprobar si existe alglin mes del afio en el cual la energia producida teéricamente por la instalacién solar supera la demanda correspondiente a
la ocupacién real o alglin otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, toméndose en estos casos las medidas de

proteccion de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apartadd ffry
mantenimiento. En una instalacién de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacién y la tecnologia usada, debe| seDd
siempre igual o superior al 40%. 8
Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacién, deberéd ser mayor que el 20 %. ;:)
Sistema de captacion o
AN
Generalidades <
EXP
El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segtin lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de

Q
[

Abril, sobre homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnjcj
complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificaciéon o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacién sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores teng
un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/9
segln los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

Conexionado

ES7D63295F

Se debe prestar especial atencién en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
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Los captadores se dispondrén en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entfe giSADO
en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre| IgsSATUA

bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucién, etc. Ademas se instalara juna
valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacién.
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Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. EI nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en cuentq
limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacién sea exclusivamente de ACS se podrén conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climética
Il, hasta 8 m2 en la zona climatica Il y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

2
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La conexién entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invert!
frente a la instalacion de valvulas de equilibrado.

Estructura soporte

cg&%

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacién en cuanto a seguridad.

El célculo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que
puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecién del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan
flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los captadores.
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En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se
ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacién y deméas normativa de aplicacién.

Sistema de acumulacién solar
Generalidades

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador (captadores solares), por
tanto se debe prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

Para la aplicacién de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:
50 < V/A < 180

siendo: A la suma de las areas de los captadores [m?];

V el volumen del depésito de acumulacién solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estaré constituido por un solo depésito, seré de configuracion vertical y estara ubicado en zonas interiores.
El volumen de acumulacién podré fraccionarse en dos o més depdsitos, que se conectarén, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6
en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segin se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencién de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos
necesarios seglin normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y con la periodicidad que
contemple la legislacién vigente referente a la prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y
el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Gltimo con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente
visible por el usuario. No obstante, se podrén realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacién vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar
flujos al exterior del depésito no intencionados en caso de dafios del sistema.

Para instalaciones de climatizaciéon de piscinas exclusivamente, no se podré usar ninglin volumen de acumulacién, aunque se podra utilizar un pequefio
almacenamiento de inercia en el primario.

Situacién de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacién del fluido y, ademas:

a)la conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizara, preferentemente a una
altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b)la conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de éste; ‘(I:g
c¢)la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizarén por la parte inferior; 8
d)la extracciéon de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior. ;:)
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situada: 38
extremos diagonalmente opuestos. (21

La conexion de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.
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No se permite la conexién de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucién de las posibilidade: Ee § §
la instalacion solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de instalacignes | &g
solares que vengan preparados de féabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de forma permanente, medi ntEl_ 38
sellado irreversible u otro medio. 0| 8¢
o 58
Sistema de intercambio ISUE
(92] §\
Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinaréd para las condiciones de trabajo en las hp cg
centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversiéon de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose || et
condicién: ool § g
Wi st
P> 500 A csv
Siendo: P potencia minima del intercambiador [W1; VISADO
BISATUA
A el area de captadores [m2].
Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie Gtil de intercambio y la superficie total de captacién no sera infeﬂ@%% %z:sf g
2015
. . . . . . . | 8%szEe
En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.s$z 2¢<

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).

Circuito hidraulico

C%VN

Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por vélvulas de equilibrado. El
caudal del fluido portador se determinaré de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su
valor estara comprendido entre 1,2 I/s'y 2 I/s por cada 100 m2 de red de captadores. En las instalaciones en las que los captadores estén conectados en
serie, el caudal de la instalacién se obtendré aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie.

Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacién de obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de
trabajo.
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Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de
carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd Ilevar una proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose
revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejaré zonas visibles de tuberias o
accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los componentes.

Bombas
Si el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacién, la caida de presién se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningln tipo de
cavitacién y siempre con el eje de rotacién en posicién horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m2 se montardn dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el
secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposicién de los elementos serd la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los
captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresién perjudicial para
los captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsién del agua caliente debera hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando
la impulsién de agua filtrada en superficie.

Vasos de expansion

Los vasos de expansién preferentemente se conectaran en la aspiracién de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal
que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacién y purgador manual o automatico. EIl volumen Gtil del botellin serd superior a 100 cm3. Este
volumen podré disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.
Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia
convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando|s|
estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo méximo posible la energia extraida del campo de captacion.

095
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El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperaturd
preparacién que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislaciéon vigente en cada momento referente a la prevencidn
control de la legionelosis.

N2023A0

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacién, es decir sea una fuente instanténea, el equipo serd modulap
es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatural d
agua de entrada al citado equipo.
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En el caso de climatizacién de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una sonda de temperatura en el retorno de agua
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacién de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como méaximo, 10 °C mayor que la temperatura méxima de impulsion.
Sistema de control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captad
asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacién y control comprenderé el control de funcionamiento de los circuitos yj|

— &
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sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.
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En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en casi
que exista depésito de acumulacién solar, deberd actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de
captadores y la del depésito de acumulacion. El sistema de control actuard y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuandp
diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los punto:
arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.
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Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la maxima temperatu
del circuito de captacién. El sensor de temperatura de la acumulacién se colocaré preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada pg
circulacién del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.
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El sistema de control asegurard que en ninglin caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales, componente:
tratamientos de los circuitos.

[CoxN

El sistema de control asegurard que en ninglin punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superior ata
de congelacién del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcién de la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas,
complementado con otro que regule la aportacién de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una
valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.
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Sistema de medida

Ademas de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera
disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:

a)temperatura de entrada agua fria de red;
b)temperatura de salida acumulador solar;
c)caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energfa solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.
Componentes
Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ninglin concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de
cobre e hierro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacién de diametro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse
acumulaciones de agua en el captador.

El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la
instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas 6pticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de
vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura méxima alcanzable por
el captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a)nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama; '(Eg
b)modelo, tipo, afio de produccién; 8
c)ntimero de serie de fabricacion; ;:)
d)éarea total del captador; §
e)peso del captador vacio, capacidad de liquido; E
f) presién méxima de servicio. i
Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicién que asegure que los caracteres permanecen
indelebles.
L
Acumuladores 8
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacién indicara ademas, los siguientes datos: S
a)superficie de intercambio térmico en m?; 8
b)presién méaxima de trabajo, del circuito primario. CE

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccion, para las siguientes”
funciones:
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c)manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente; BISATUA

d)registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;

e)manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
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f) manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;

ELKARGO OFIZIALA
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g)manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.

C%VN

Los depésitos mayores de 750 | dispondréan de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en uno de-tos

laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar
tubos ni accesorios;

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccién mecanica en chapa pintada al horno, PRFV,
o lamina de material plastica.
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Podrén utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacién: caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:
a)acumuladores de acero vitrificado con proteccion catédica;
b)acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosién con un sistema de proteccién catédica;
c)acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d)acumuladores de cobre;

e)acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su utilizacién por las compafiias de suministro de
agua potable;

f) acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);
g)los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucién por envejecimiento o averias.
Intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del
captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacién a medida s6lo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de
calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2eK.

Bombas de circulacién
Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de
captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parésita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacién de desaireacién o purga.

Tuberias Rie]
»| M
En las tuberias del circuito primario podrén utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadag 8 S
proteccién exterior con pintura anticorrosiva. = N
I~~~
En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podrén utilizarse materiales plasticos qu& S
soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacién y esté autorizada su utilizacién por las compafiias de suministro de agua potable. 8 ~|
©
Valvulas Z| o
oSS
La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcién que desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento (presion y temperatura) o
siguiendo preferentemente los criterios que a continuacién se citan: § g
eg
a)para aislamiento: vélvulas de esfera; ]
| 59
. Lo . ) c
b)para equilibrado de circuitos: véalvulas de asiento; 8 -
88
) . AN| 8¢
c)para vaciado: valvulas de esfera o de macho; m| ie
| v
d)para llenado: valvulas de esfera; [ §
I~ 88
e)para purga de aire: valvulas de esfera o de macho; CLB < %
5
>
f) para seguridad: valvula de resorte; osv
o . VISADO
)para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
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Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma
de vapor, de manera que en ninglin caso sobrepase la méxima presion de trabajo del captador o del sistema. 2899 3¢
OG% xz% &
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Vasos de expansion SES206 %
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Vasos de expansién abiertos ous %3
Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de Ilenado o de rellenado, dispondrén de una linea de alimentacién, mediante sisten%
tipo flotador o similar. <
Q
Vasos de expansioén cerrados &)

El dispositivo de expansién cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcién del
suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea méxima, se pueda restablecer la operacion
autométicamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del volumen de
expansion: Ademés de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansién del medio de transferencia de calor completo), el
depdsito de expansién deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo
todas las tuberias de conexién entre captadores mas un 10 %.
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El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacién de los componentes.

Los aislamientos empleados serén resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

Purgadores
Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.

Los purgadores automaéticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas
climaticas I, Il 'y 111, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de Ilenado manual o automético que permita llenar el circuito y mantenerlo
presurizado. En general, es muy recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un depésito de recarga u otro
dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo Técnico o
con una concentracién de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio pueda existir
riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccién del Cédigo
Técnico.

En cualquier caso, nunca podré rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o
ataques en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda
aumentar los riesgos de corrosién originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacién de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura,
para conseguirlo en el caso de las de inmersién se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la
influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instalandose los sensores en el
interior de vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depésitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unién entre las sondas de contactos y la superfi
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4.31. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA -HE.5. SEGUN DB HE
Condiciones generales de la instalacion
DESCRIPCION

Una instalacién solar fotovoltaica conectada a red esté constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacién solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores
conectados a la red de distribuciéon de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los sistemas de
generacioén que suministran a la red de distribucién.

Los sistemas que conforman la instalacién solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:

- sistema generador fotovoltaico, compuesto de médulos que a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores conectados entre si,
denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;

- inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red
eléctrica;

- conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.
Condiciones generales

Para instalaciones conectadas, atn en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexién de la compafiia de distribucién, seran de aplicacién las
condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion vigente.

Criterios generales de célculo
Sistema generador fotovoltaico

Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para médulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997 para médulos
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por alglin laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacién reconocidas por la
Red Europea de Acreditacién (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado

mediante la presentacion del certificado correspondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de mddulos cualificados por un laboratorio seglin lo indicado en el apartado anterior, se deben som|
éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicacién especifica seglin el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a utiliz
realizdndose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgandose el certificado especifico correspondiente.

A0695

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como |u
identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacién.

N2023

Los médulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de da
una de las ramas del resto del generador.
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Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacién relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de médulos.

El célculo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de médulos permitira las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas |q
puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizaréd teniendo en cuenta la facilidad
montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

E87D633F5F

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre médulos se ajustars
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las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacién y demés normativa de aplicacién.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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Inversor VISADO

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.
Las caracteristicas basicas de los inversores seréan las siguientes:

- principio de funcionamiento: fuente de corriente;

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

- autoconmutado;

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

- seguimiento automatico del punto de méxima potencia del generador;

- no funcionara en isla o modo aislado.

C%VN

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.
Protecciones y elementos de seguridad

La instalacién incorporaré todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que
cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién
frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacién de la legislacion
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vigente. En particular, se usard en la parte de corriente continua de la instalacién proteccién Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un
emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion IP65.

La instalacién debe permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para
facilitar las tareas de mantenimiento.

4.32. PROTECCION FRENTE AL RUIDO. SEGUN DB-HR.

Cumplimiento de la Norma CTE DB-HR sobre condiciones acUsticas de los edificios.- Todos los elementos constructivos, materiales, instalaciones y su
ejecucién o puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en el DB-HR, sobre condiciones acusticas en los edificios, definidas para la presente
obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucién.

Las propiedades acUsticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Memoria Técnica del proyecto, seréan garantizadas por el
fabricante y avaladas por la correspondiente documentacién de idoneidad.

4.33. COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO SEGUN DB-SI.

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real

Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del
Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y

resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente
homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio
oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberéa ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o
sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material
ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podré ser tenida en cuenta.

¢
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Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz
mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién: capacidad portante (R), integrid
(E), aislamiento (I), radiacion (W), accién mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacién eléctri
o de la transmisién de sefal (P o HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad
temperatura constante (D), duraciéon de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractor
mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

K2023A009

La clasificacién, segln las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccién que ain no ostenten el marga
CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmen
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

5F°° | 4

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran|
reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en
tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

FE87D6329

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén ante la ac
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB S| del CTE se establece un método simplificado para determinar la
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resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un métodd SADO
simplificado de célculo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curB4SATUA

normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo cerdmico o silito-
calcéreo y de los bloques de hormigén, ante la exposicion térmica, segin la curva normalizada tiempo-temperatura.
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VASCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO
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Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, debg
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacién.
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ELKARGO OFIZIALA

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacién a efectos de resistencia
el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracién del Estado.

C%VW

El ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacién, de ensayo y de especificaciéon de producto que guardan relacién con
aplicacion del DB SI
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Instalaciones
Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el Articu/o 3 del DB S| 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos
de compartimentacién de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios:
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Extintores méviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portéatiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracién de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portéatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portéatiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a la presién. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:

Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (CO2), Extintores de hidrocarburos halogenados, Extintores

especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portétiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustarén a las

siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estaré consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondréd de un medio de

transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situarédn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y

acceso.

Su ubicacién debera sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios. Sefalizacion".

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo

a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccién, control y extincién del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segtn lo que estipule
reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93

4.34. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizaciéon de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia de su manipulacién, puedan produc
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4.35, CONTROL DE CALIDAD
Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion
deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los Articulos 6y 7,
ademas de lo expresado en el Anejo II.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles
siguientes:

- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el Articulo 7.2. El control de
recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en
el proyecto. Este control comprendera:

a)El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el Articulo7.2.1.
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucioén de la obra, los documentos de identificaciéon del producto exigidos
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a)Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b)EI certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de
los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

b)EI control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el Articulo7.2.

El suministrador proporcionaré la documentacién precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los misfr
exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el Articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en
Articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

[R2073A0695
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El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados| p
ella.
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¢)El control mediante ensayos, conforme al Articulo7.2.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algun
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

(=]
7]

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestrg;
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el Articulo 7.3

E87D63295F
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Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecuciéon de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que
utilicen, la correcta ejecucion y disposiciéon de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a rea igr—
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes |qU4SADO
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacién. BISATUA

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistem
constructivos.
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En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el|u
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el Articulo 5.2.5.
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- Control de la obra terminada de acuerdo con el Articulo7.4.

%AVN

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, def
realizarse, ademés de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas &¢
la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

En caso de que, por aplicacién del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusiéon de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los materiales y la ejecucién de
la obra se llevaran a cabo segtn lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por lo dispuesto en
este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios
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El Promotor contratard directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del presupuesto, los servicios de
control complementarios a la inspecciéon de la Direcciéon Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucién de las unidades de obra,
segln se han establecido en este Pliego. EI Promotor podréa delegar en el Director y éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante su ejecucioén, sera
controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacién de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instruccién que las rige, implican un control tanto de los materiales como
de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o anélisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, la Direccién de Obra establecerd y
justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccién considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se considerardn como condiciones objetivas de no aceptacién las
definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las Normas Tecnolégicas de la
Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso serdn de obligada
puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de Laboratorio oficialmente
homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacién del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluiré el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a)El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b)EI constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de la ejecucién de la obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

c)La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podréa servir, si asi lo autorizara el director de
la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucién de la obra la Direccién de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que
se reciban en obra.

La direccién de obra recopilara durante la duracién de la misma la siguiente documentacion:

M|
- Los resultados los ensayos, pruebas y anélisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios. g
- La documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc. S):
- Los albaranes de los materiales recibidos en obra. (é)
- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control. %
- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto. el
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Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional § 5
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenidd a £8
quienes acrediten un interés legitimo w %%
| °5
Al certificado final de obra se le unira como anejo la relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados. 0| 3 g
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4.36. SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atenderé a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccién, (en él se contempla el contenido del “Estudio Bésico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del Articulo 24 coordinacion de actividades empresariales de la ley de Prevencién
de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado
por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefializacién en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de Construccién, Vidrio y
Cerémica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Gnica 2 del Convenio General de la Construccién, de aplicacién a las

empresas incluidas en dicho convenio. Cumplirédn, ademas, con las Disposiciones minimas de Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por
Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segin lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral de
Construccién.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tension, asi como con la Orden Ministerial de 9 de marzo
de 1971. La instalacién eléctrica provisional de obra se realizard por empresa autorizada y siendo de aplicacién lo sefialado en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizardn segln lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la
Construccién y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién de Equipos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizardn seglin lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccién y el Real Decreto 486/97 sobre
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccién Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre utiliza
de Equipos de Proteccién Individual.
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La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97, en

Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglament( e
Aparatos de Elevacién y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de cargas. C’N)
Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacién de Medios de Protecciéon Personal del Ministeri :Ig

Trabajo: Cascos de seguridad no metélico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.0.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la electricidad, B.0.E. 3-947|
Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.0O.E. 12-2-80, Cinturén de sujeciéon B.0O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para protecciéon con
impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de protecciéon contra impactos B.0.E. 7-2-79, Cinturones de suspensién B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.0.
17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensién B.0.E. 10-10-81, Bota impermeable al agual
la humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.

*["4N

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicaciéon del R.D. 1627/97 a nombra
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga méas de una empresa, o una empresg
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracién de empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevenci
de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autorid
laboral segin modelo del Anexo Il del R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra
donde, entre otros datos, se recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.

E87DB3Z95F
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Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direccién Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudig ‘{?ISADO
Seguridad”. BISATUA
Obligaciones de la empresa constructora

2829 3%
La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, cohermEB;jg gzs &
con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud deberéd ser aprobado por el Coordinado e}g% §§g§
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por la Direccién Facultativa cuando deba ésta asumir| I§O§§ 25%
funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucién. o8 23

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias aplicables a
especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacién
conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c%f?N

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberén aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real Decreto
1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, deberd contarse con vias de salida y
emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los equipos de
deteccién y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones éptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo
cuenten con la ventilacién e iluminacién necesarios y evitar la exposicién de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas
excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacién del puesto de trabajo al trabajador.
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Seré responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente formacién para ello,
contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se deberd contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segln las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para el nimero de trabajadores que hayan de utilizarlos y
para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar protegidos contra todo tipo de riesgos

primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran un grado de especializaciéon determinado deberan ser
desarrollados por personal cualificado con la titulacién y formacién suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente, estar convenientemente
sefalizados para el uso a que se disponen y en ningln caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencién de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcién de los riesgos a los que estan
sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable en toda obra, la lectura atenta por parte de todos los
responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada

trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la legislacién vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se
destacan los referidos al comienzo de este apartado.

5, CONDICION FINAL

Las obras a realizar se desarrollardn de acuerdo con los documentos del Proyecto redactados por los arquitectos que suscriben, el conjunto de normas y
condiciones que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicaciéon en el "Pliego de Condiciones
técnicas y de Seguridad y Salud” elaborado por el Consejo superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia.

NOTA FINAL IMPORTANTE: Este pliego tiene caracter general. En caso de contradiccién, sobre sus disposiciones prevalecen los siguientes documentos:

Pliego de la Administracién, Ley Foral de Contratos, legislacion laboral, Ley de Subcontratacion, Plan de Control de Calidad incluido en este mismo Proyecto
y normas de medicién especificadas en el Presupuesto de este proyecto.
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Pamplona, septiembre de 2022

Los Arquitectos:
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D. Oscar Mongay Jiménez D. Maria Teresa Mariezcurrena Echeverria
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